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Climatic characteristics of dust storms in Jordan 

(1975-2005)  

  *يوسف مصطفى يوسف خليل. د                                  
  :الملخص

يهـــتم هـــذا البحـــث بدراســـة الخصـــائص المناخيـــة للعواصـــف الغباريـــة ذات 
ــ ثمــان محطــات خــلال ، والتــي حــدثت فــي الأردن فــي )كــم1-صــفر(ة مــدى الرؤي

م، وقـد اسـتخدمت الدراسـة المـنهج الاسـتقرائي والاسـتنباطي، 2005-1975المدة 
إضــافة للمــنهج التحليلــي التفســيري والأســاليب الكميــة، وتوصــلت الدراســة الــى أن 

لغباريـة قــد هـذه العواصـف تختلـف زمانيـا ومكانيـا، وأن أكبـر عـدد مـن العواصـف ا
، )عاصــفة واحــدة( 1999وأقلهــا فــي عــام ) عاصــفة 60( 1976حــدث فــي عــام 

وعمر تـراوح مـا بـين % 66عاصفة بمعامل اختلاف  17.7وكان معدلها السنوي 
أيــام، وأن معظــم العواصــف الغباريــة قــد حــدثت فــي فصــل الربيــع وبنســبة ) 1-4(

ن الدراسـة تزايـد ، وقد لوحظ م%)22.2(، وكان أكثرها في شهر نيسان 54.1%
عاصـفة فـي محطـة إربـد  13عدد العواصف بالاتجـاه جنوبًـا وشـرقًا، فتزايـدت مـن 

 102وإلـــــى ) جنـــــوبي الأردن(عاصـــــفة فـــــي الجفـــــر  182إلـــــى ) شـــــمالي الأردن(
  ).شرقي الأردن(عاصفة في الصفاوي 

                                                           

*
 .جامعة الملك فيصل، كلية الآداب، جغرافيا  
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كما وأظهرت الدراسة علاقة إيجابية بين حدوث العواصـف الغباريـة وسـرعة       
، وعلاقة سلبية مع الرطوبة النسـبية والضـغط الجـوي والأمطـار، ولـم تظهـر الرياح

ــــإجراء المزيــــد مــــن  أيــــة علاقــــة مــــع درجــــة الحــــرارة العظمــــى، وتوصــــي الدراســــة ب
الدراســات حــول تــأثير الأحــوال الســطحية وفــي طبقــات الجــو العليــا علــى حــدوث 

  . العواصف الغبارية
  

، الســنوية، الفصـــلية، الشـــهرية، العواصــف الغباريـــة، الأردن: كلمــات مفتاحيـــة

  .المكانية، علاقة
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 Abstract 

This study is devoted to examine the Climatic 

characteristics of the Dust Storms (DS) with visibility 0-1km 

that occurred in Jordan, in eight meteorological stations, from 

1975-2005. Inductive and deductive approach are used in this 

research, in addition to the explanatory analytical method and 

quantitative methods. It is found that the DS varies 

temporally and spatially, the largest number of DS occurred 

in 1976 (60 DS) and the lowest occurred in 1999 (one DS). 

The average was 17.7 DS with the coefficient of variation of 

66%, the DS durations ranged from 1-4 days, most of them 

occurred in spring (54.1%) and specially in April (22.2%). 

 The DS increases to the south and east directions, they 

increase from 13 DS in Irbid station in the north, to 182 DS 

in Al-Jafr in the south, and to 102 DS in Safawi in the east.  

Also the results showed positive relationship between 

DS and wind speed, and negative relationships with relative 

humidity, pressure and rainfall occurrences, and there was no 

relationship between DS and the maximum temperature. 

          The study recommends further studies on the effect of 

surface conditions and in the upper atmosphere on the 

occurrence of dust storms. 

 
 

Keywords: Dust storms, Jordan, Annual, Seasonal, 

Monthly, Spatial, Relationships. 
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  :المقدمة

 29.15يقع الأردن في منطقة شرق البحر المتوسط بين دائرتـي العـرض 
شـــرقًا، ويســـود فـــي الأجـــزاء الشـــمالية  39- 35شـــمالاً وخطـــي الطـــول  32.55-

ــا وشــرقً  ا يســود المنــاخ الغربيــة مــن الأردن منــاخ البحــر المتوســط، وبالاتجــاه جنوبً
لذلك يتعرض الأردن بكثـرة لحـدوث . شبه الصحراوي ثم المناخ الصحراوي الجاف

عنـدما تشــتد ) Dust Storms(العواصـف الغباريـة، وتحـدث العواصــف الغباريـة 
ـــار والرمـــال التـــي يصـــل قطرهـــا إلـــى  ـــاح لتحمـــل الغب مـــايكرون،  200ســـرعة الري

ية والثقيلة لتبقـى المـواد الغباريـة التـي وعندما تقل سرعة الرياح تترسب المواد الرمل
مايكرون لتنقلها الرياح لمسافات كبيرة، وتعد الصحراء الكبرى  20يقل قطرها عن 

مصــــدرًا أساســــيا للغبــــار، الــــذي يصــــل منهــــا إلــــى منطقــــة شــــرق البحــــر المتوســــط 
)Goudi and Middleton, 2004, Morales, 1986 .( وعـادة مـا تحـدث

المـدة بـين تشـرين الأول وآيـار، ولكـن معظمهـا يحـدث بـين  العواصف الغبارية فـي
  ). Ganor, 1975(كانون الأول ونيسان 

وتظهــر أهميــة العواصــف الغباريــة باعتبارهــا إحــدى الظــواهر الجويــة التــي 
تحدث تأثيرات سلبية نتيجة لانتشار الغبار وانخفاض مدى الرؤية ومـا يسـببه مـن 

، ويــؤثر الغبــار )2008يوســف خليــل، (حــوادث وخســائر وتــأثيرات علــى الإنســان 
وياســـر الســـيد،  2004طـــارق ســـالم، (والرمـــال علـــى الزراعـــة بتـــدمير المحاصـــيل 

وللعواصــف الغباريــة والرمليــة تــأثير علــى العناصــر الطبيعيــة فتقلــل مــن ). 2004
، وتزيــد مــن شــدة الحــت )Akrawi, et al, 1989(كميــة الإشــعاع الشمســي 
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، وهي من العوامل المهمـة التـي )Goudie, 1978(الريحي لما تحمله من رمال 
  ).Wang et al, 2006(تسبب التصحر 

وتكـــــون العواصـــــف الغباريـــــة فـــــي الغالـــــب مرافقـــــة للمنخفضـــــات الجويـــــة 
ـــة، فتـــزداد شـــدة الريـــاح مـــع تزايـــد انحـــدار الضـــغط الجـــوي  المصـــحوبة بريـــاح قوي

)Katsnelson, 1970(شـرق  ، وتحدث كثير من العواصف الغبارية في منطقـة
البحر المتوسـط فـي مقدمـة المـنخفض الجـوي، أو فـي القطـاع الـدافئ أمـام الجبهـة 
الهوائية الباردة الذي تسـود فيـه ريـاح جنوبيـة إلـى جنوبيـة غربيـة، وتبـدأ العواصـف 
بالتلاشي مع تقدم الجبهة الهوائيـة البـاردة وسـقوط الأمطـار الـذي يغسـل الجـو مـن 

  ).Brazel & Nickling, 2007(الغبار 
  :الأهداف

دراســة الخصــائص المناخيــة والإحصــائية للعواصــف الغباريــة فــي منطقــة  -
 الدراسة 

تحليــل التبــاين الشــهري والفصــلي والســنوي للعواصــف الغباريــة فــي منطقــة  -
 الدراسة

ـــة فـــي منطقـــة  - الكشـــف عـــن التوزيـــع الزمـــاني والمكـــاني للعواصـــف الغباري
 .الدراسة

واصـف الغباريـة فـي منطقـة رصد التغير في عدد مـرات حـدوث ظـاهرة الع -
  . م2005-1975الدراسة خلال المدة 

تأثير العناصر المناخية على حدوث العواصف الغبارية في منطقة  -
  .الدراسة
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واقتصـــر الاهتمـــام علــــى العواصـــف الغباريــــة التـــي كــــان فيهـــا مــــدى      
الرؤيــة واحــد كيلــو متــر فأقــل، ويهــتم البحــث فــي دراســة العواصــف الغباريــة التــي 

ف عن العواصف الرملية، في أن العواصف الرملية تتكون من رمال ثقيلة لا تختل
ترتفع كثيرًا عن سطح الأرض، بينمـا تتكـون العواصـف الغباريـة مـن الغبـار الـذي 

 ,Morales(يحملــه الهــواء إلــى مئــات وآلاف الكيلــومترات فــي الغــلاف الجــوي 
ر فــي بعــض ، ويـؤثر علــى مــدى الرؤيــة الــذي يـنخفض ليصــل إلــى الصــف)1986

الأحيان، وعادة ما تحتـوي العواصـف الغباريـة علـى كميـات كبيـرة مـن الرمـال فـي 
  .الهواء القريب من سطح الأرض

  :البيانات

 2005-1975تــم الحصــول علــى البيانــات لثمــان محطــات خــلال المــدة 
وتشـمل البيانـات اليوميـة مـدى الرؤيـة، ودرجـة . من دائرة الأرصاد الجوية الأردنية

العظمــى، والرطوبــة النســبية، والضــغط الجــوي، وســرعة الريــاح واتجاههــا، الحــرارة 
ولقد اختيرت محطـات الدراسـة لتـوفر بياناتهـا خـلال مـدة الدراسـة . وكمية الأمطار

، )1الشـــكل (كاملـــة، وهـــي موزعـــة علـــى الأقـــاليم الجغرافيـــة المختلفـــة فـــي الأردن 
الشــمالية الغربيــة، والمحطــات هــي مطــار عمــان وإربــد وتمثــل المنطقــة الوســطى و 

وديــــر عــــلا والعقبــــة وتمثــــل منطقــــة الأغــــوار، ومحطــــات الجفــــر ومعــــان والمفــــرق 
الموقــع الفلكــي لمحطـــات ) 1(والصــفاوي وتمثــل الباديــة الأردنيــة، ويبـــين الجــدول 

  .الدراسة وارتفاعاتها عن مستوى سطح البحر
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 محطات الدراسة المختارة في الأردن 1الشكل 
  واقع محطات الدراسة وارتفاعاتها عن مستوى سطح البحرم. 1الجدول

� �א���א���� ����א
�	ل� �د����א
��ض� ����
�م�Lא�����ع��������א �

1� �� �!� �35.51� �32.33� �616� �

2� �$�����#�ن� �35.59� �31.59� �766� �

3� �د&���%� �35.37� �32.13� �� J224� �

4� ���(�
�$����א �35.00� �29.33� �51� �

5� �$��ن� �35.47� �30.10� �1069� �

6� �א(��� �36.09� �30.17� �865� �

7� �א+��ق� �36.15� �32.22� �686� �

8� �FH5Eא
.��و,�� �37.12� �32.12� �674� �

  دائرة الأرصاد الجوية الأردنية               
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  :المنهجية

لتحقيق أهداف البحث تم الاعتماد على المـنهج الاسـتقرائي والاسـتنباطي، 
صــل فيهــا فضــلاً عــن المــنهج التحليلــي، ولقــد تــم تحديــد العواصــف الغباريــة التــي ي

، اعتمــادًا علــى )1الشــكل رقــم (كــم فأقــل، فــي ثمــان محطــات 1مــدى الرؤيــة إلــى 
ـــة 2005-1975بيانـــات دائـــرة الأرصـــاد الجويـــة الأردنيـــة، للمـــدة مـــن م فـــي منطق

الدراســة، واعتمــدت عاصــفة إذا ســجل مــدى الرؤيــة المــذكور فــي محطــة واحــدة أو 
صــائية لحســاب المتوســطات ولمعالجــة البيانــات تــم اســتخدام الأســاليب الإح. أكثــر

والانحــراف المعيــاري ومعامـــل الاخــتلاف، وعمـــل الجــداول التكراريـــة لفهــم التبـــاين 
المكــاني للمحطــات الثمــان، والتبــاين الزمــاني الشــهري والفصــلي والســنوي، إضــافة 
إلــــى اســــتخدام أســــلوب الانحــــدار اللوجســــتيكي لأيضًــــاح العلاقــــة بــــين العناصــــر 

  . ةالمناخية والعواصف الغباري
  :مدى الرؤية

هـو المسـافة الأفقيـة التـي يسـتطيع الراصـد الجــوي  visibilityمـدى الرؤيـة 
، ويقـل مـدى )م2005دائـرة الأرصـاد الأردنيـة،(مشاهدتها بوضوح بالعين المجردة 

الرؤية مع تزايد تركز الغبار والرمال في الهواء، ولتحقيـق أهـداف هـذا البحـث، تـم 
كم فأقل إلى أربـع مجموعـات كمـا فـي 1الغبارية تقسيم مدى الرؤية في العواصف 

  ).2(الشكل 
وتشمل العواصف الغبارية الشديدة جدا التي يتراوح مدى : المجموعة الأولى      

) 146(كـم، وقـد بلــغ عـددها خــلال مـدة الدراســة  0.2الرؤيـة فيهـا مــن صـفر إلــى 
فـي  )عاصـفة 88(من المجموع الكلي، وحدث معظمها % 26.6عاصفة وبنسبة 
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حـدثت فـي فصـل الصـيف، وقـد تركـز حـدوث ) عاصـفة 15(فصل الربيع، وأقلهـا 
هـــذه العواصـــف فـــي المنطقـــة الجنوبيـــة مـــن الأردن والتـــي تمثلهـــا محطـــة الجفـــر، 

  ).عاصفة 78% (53.4وكانت نسبتها في المحطة 
تشمل العواصف الغبارية الشـديدة، ويتـراوح مـدى الرؤيـة : المجموعة الثانية       
ــــغ عــــددها 0.5-0.3ن فيهــــا مــــ ــــد بل مــــن % 14.4عاصــــفة وبنســــبة  79كــــم، وق

المجموع الكلي، حدثت معظم عواصف هذه المجموعة في فصل الربيـع، وقـد بلـغ 
، كــــــان حــــــوالي ثلثهــــــا مصــــــاحبًا لتــــــأثير %51.9عاصــــــفة وبنســــــبة  41عــــــددها 

المنخفضـــات الخماســـينية، أمـــا أقـــل عواصـــفها فحـــدثت فـــي فصـــل الخريـــف وكـــان 
، وقد تركزت عواصف هذه المجموعة في المنطقة الصحراوية عاصفة 11عددها 

  .عاصفة) 13(والعقبة ) 16(والصفاوي ) 20(كما في مناطق الجفر 
  
  
  
  
  
  
  

  كم  / ع الفصلي لمجموعات مدى الرؤيةيالتوز .2الشكل 
  في العواصف الغبارية 

  )2005-1975(في الأردن 
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دلــة التــي يتــراوح مــدى وتشــمل العواصــف الغباريــة المعت: المجموعــة الثالثــة
 38(كـــم، وتمثـــل أقـــل عـــدد مـــن العواصـــف وهـــو 0.8-0.6الرؤيـــة فيهـــا مـــا بـــين 

منهـا فـي فصـل %) 60.5(خلال مـدة الدراسـة، حـدث حـوالي %) 6.9) (عاصفة
، و %)26.6(الربيــع، وكــان أكثــر حــدوث لهــا فــي محطــة مطــار عمــان وقــد بلــغ 

  .كل منهما أقل حدوث في محطتي دير علا وإربد بعاصفة واحدة في
وتشــمل العواصــف الغباريــة الخفيفــة التــي تتــراوح مــدى : المجموعــة الرابعــة

مـــن مجمـــوع العواصـــف % 52كـــم، وشـــملت حـــدوث 1-0.9الرؤيـــة فيهـــا مـــا بـــين 
الكلي، ومثل بـاقي المجموعـات تركـز حـدوث العواصـف فـي فصـل الربيـع بحـوالي 

ــــة الصــــحراو %)50.7(عاصــــفة  145 ية مــــن ، وقــــد حــــدث معظمهــــا فــــي المنطق
فــــي ) 53(فــــي العقبــــة و) 65(فــــي الجفــــر و) عاصــــفة 82(الأردن، وكــــان منهــــا 

  ).3(الصفاوي، وكان أقلها في محطتي دير علا وإربد، الشكل 
  

  
  
  
  
  
  

  التوزع المكاني لمجموعات مدى الرؤية في العواصف الغبارية.3الشكل 
)1975 -2005(  
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  :عمر العاصفة الترابية

ـــام التـــي اســـتمر فيهـــا  يقصـــد بعمـــر العاصـــفة الغباريـــة المـــدة الزمنيـــة بالأي
تأثيرهــا علــى أي منطقــة فــي الأردن والتــي تراوحــت مــا بــين يــوم واحــد إلــى أربعــة 

وقــد قســمت أعمــار العواصــف الغباريــة التــي تعــرض لهــا الأردن خــلال مــدة . أيــام
، وقد وجد أن العواصف قصيرة المدى 2الدراسة إلى ثلاث فئات كما في الجدول 

رت يومًــا واحــدًا هــي الأكثــر شــيوعًا فــي جميــع محطــات الدراســة وبلــغ التــي اســتم
وتتفـاوت النسـب بـين . من المجمـوع الكلـي% 76.7عاصفة وبنسبة  421عددها 

، %100المحطــات المدروســة، فترتفــع فــي محطــة إربــد فــي الشــمال لتصــل إلــى 
فــي % 74.7فــي الجفــر و% 72(بينمــا تــنخفض نســبتها فــي المحطــات الجنوبيــة 

  %).83.3الصفاوي (والشرقية ) ةالعقب
وتميزت محطة إربد بأن جميع العواصف الغبارية التي حدثت فيهـا كانـت 
أعمارهــا قصــيرة المــدى وليــوم واحــد، وذلــك لتــوفر العوامــل التــي تقلــل مــن حــدوثها 

ولقـد تركـز حـدوث . مثل ارتفاع الرطوبة في التربة وانتشار النبـات والأشـجار فيهـا
 47وســــطة المــــدى والتــــي اســــتمرت ليــــومين وبلــــغ عــــددها العواصــــف الغباريــــة مت

عاصــفة فــي المنــاطق الجنوبيــة والشــرقية وكـــان أكثرهــا فــي الجفــر ثــم فــي العقبـــة 
ومطار عمان فالصـفاوي، وفـي نفـس المحطـات حـدثت العواصـف الغباريـة طويلـة 
المـــدة التـــي اســـتمرت ثلاثـــة أيـــام، وكـــان أكثرهـــا فـــي منطقـــة الجفـــر وهـــي المحطـــة 

  .لتي حدثت فيها عاصفة ترابية استمرت لمدة أربعة أيام متواليةالوحيدة ا
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  )2005-1975(أعمار العواصف الغبارية في محطات الدراسة . 2الجدول 
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  :التوزع الزماني للعواصف الغبارية

عاصــفة  549إلــى حــوالي ) ســنة 31(تعــرض الأردن خــلال مــدة الدراســة 
عاصفة بينما  11.7عاصفة في السنة وبانحراف معياري  17.7غبارية، وبمعدل 

ويدل ذلك على وجود تباين زماني كبير في حدوث %. 66بلغ معامل الاختلاف 
  .العواصف الغبارية، وعلى اختلاف عددها من سنة لأخرى

اختلـــف عـــدد العواصـــف الغباريـــة مـــن ســـنة إلـــى أخـــرى، : التبـــاين الســـنوي
لعــدد العواصــف، حيــث وجــد تزايــدٌ فــي بعــض التذبــذب الســنوي ) 4(ويبــين الشــكل 

الـذي يعتبـر أكثـر السـنوات حـدوثاً للعواصـف  1976السنوات كما حـدث فـي عـام 
خـلال مـدة الدراسـة، بينمـا كـان %) 10.9(عاصـفة  60الغبارية التي بلـغ عـددها 

أقـــل الأعــوام حـــدوثًا للعواصــف حيـــث لــم يـــتم تســجيل ســـوى عاصـــفة  1999عــام 
لدراسة، وتعد هذه من السنوات الشاذة المتطرفة لابتعاد واحدة في جميع محطات ا

  .انحرافات معيارية عن المعدل السنوي 3عدد العواصف فيها لأكثر من 



  

  

  

  

  م   2017مايو    -العدد السابع                                                     مجلة دلتا العلوم والتكنولوجيا

209 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

1
9

7
5

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

�دد ا
%وا�ف   
- 1975(التوزع السنوي للعواصف الغبارية في الأردن . 4الشكل 

2005(  
عاصــفة إلا  25أن عــدد العواصــف لــم يــزد عــن ) 4( ويلاحــظ مــن الشــكل

، 2003، 2001، 1984، 1976، 1975ســنوات وهــي فــي عــدد محــدود مــن ال
، وهي السنوات التـي أثـرت علـى قـيم المعـدل السـنوي والانحـراف المعيـاري 2004

  .بصورة إيجابية، وكانت من أكثر السنوات جفافًا
وقــــد يفســــر التبـــــاين الســــنوي لعــــدد العواصـــــف الغباريــــة لاخــــتلاف تـــــأثير 

ـــة، وبحـــالات عـــدم الظـــروف الســـينوبتيكية والمرتبطـــة بحـــدوث المنخف ضـــات الجوي
، وهـذا )2005نـوح الصـبابحه، ( Atmospheric instabilityالاسـتقرار الجـوي 

يقود للاستنتاج بأن معظم العواصف في الأردن  ذات مصادر خارجية أكثـر ممـا 
هي محلية، فالأجزاء الشرقية والشمالية الشرقية من الأردن جـزء مـن باديـة الشـام، 

امتــداد لصــحارى شــبه الجزيــرة العربيــة، والأجــزاء الجنوبيــة والأجــزاء الجنوبيــة هــي 
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الغربيــــة تتــــأثر بالصــــحراء الكبــــرى وصــــحراء ســــيناء، لــــذلك فــــإن الريــــاح الشــــرقية 
  .والجنوبية عادة ما تكون محملة بالغبار من الصحارى المجاورة

حالـة خـلال المـدة  30-5أيضًا تذبـذب كبيـر بـين ) 4(ويلاحظ من الشكل
ـــغ حـــوالي ، ت1984-1977بـــين  عواصـــف بـــين المـــدة 10بعهـــا تذبـــذب بســـيط بل

، ثــــم بــــدأت باتجــــاه التزايــــد خــــلال العقــــد الأخيــــر، باســــتثناء عــــام 1985-1995
1999.  

 Methods   Semi Averagesومن استخدام طريقة أشباه المتوسطات
، وجـد تنـاقص فـي حـدوث العواصـف )2000محمد السرياني، وناصر الصـالح، (

عاصــفة، وكــان متوســط  1.34+رق بــين متوســط الفتــرتين الغباريــة حيــث كــان الفــ
أكبـر مـن متوسـط الفتـرة ) عاصـفة 18.6) (1989-1975(الفترة الأولى الممتدة 

  ). عاصفة 17.26) (2005-1990(الثانية 
  :التباين الشهري

ـــة فـــي جميـــع الشـــهور، إلا أن  يتعـــرض الأردن لحـــدوث العواصـــف الغباري
السـنة، ويعـود ذلـك لعوامـل مناخيـة تـؤثر علـى توزعها يتفاوت بشدة ما بين شـهور 

ويعد شهر نيسان أكثر الشهور حدوثًا للعواصف الغباريـة فـي الأردن، . العواصف
من المجموع الكلي للعواصف خلال مدة %) 22.2(عاصفة  122وقد حدث فيه 

ــم  الدراســة، بينمــا كــان شــهر آب أقــل الشــهور حــدوثًا للعواصــف الغباريــة، حيــث ل
عاصــفة واحــدة، ففصــل الصــيف خــالٍ مــن المنخفضــات الجويــة،  يحـدث فيــه ســوى

حيث يقل فيه انحدار الضغط الجوي ومن ثم تقل سرعة الرياح التي يعتمـد عليهـا 
  ).3جدول(في حدوث العواصف الغبارية 
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ويبـــين الجـــدول تباينًـــا كبيـــرًا وعـــدم انتظـــام فـــي حـــدوث العواصـــف فـــي كـــل 
ينًا في عدد العواصـف الغباريـة حيـث شهر، ولقد كان شهر نيسان أقل الشهور تبا

وهــي الأقــل بــين كافــة الشــهور، ولقــد حــدث حــوالي % 78بلــغ معامــل الاخــتلاف 
ثلثــي العواصــف الغباريــة فــي شــهور شــباط وآذار ونيســان وآيــار وذلــك لتزايــد عــدد 
حــالات عــدم الاســتقرار الجــوي وتزايــد فــي حــدوث المنخفضــات الجويــة فــي البحــر 

  .خماسينية ومنخفض البحر الأحمرالمتوسط والمنخفضات ال
  الرملية في الأردن -التوزع الشهري للعواصف الغبارية. 3الجدول 

  خلال مدة الدراسة
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  :التباين الفصلي

يختلف عدد العواصف الغبارية مـن فصـل لآخـر بشـكل كبيـر، حيـث كـان 
، والــذي %70عاصــفة وبلــغ معامــل الاخــتلاف حــوالي  137.2معــدلها الفصــلي 

ويظهر . يدل على التباين الفصلي الكبير وعدم انتظام في توزع حدوث العواصف
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عاصـفة  297وقـد بلغـت  أن أكثر العواصف تحدث فـي فصـل الربيـع) 4(الجدول
قد حدثت فـي فصـلي الشـتاء والربيـع، %) 76(، وإن معظم العواصف %)54.1(

وهـــي الفصـــول التـــي تحـــدث فيهـــا المنخفضـــات الجويـــة وحـــالات عـــدم الاســـتقرار 
وذلك لندرة حـدوث ) عاصفة 49(الجوي، ونجد أن أقلها حدث في فصل الصيف 

. زيــادة نســبة حــالات الســكونحــالات عــدم الاســتقرار الجــوي فيــه وضــعف الريــاح ب
وإن انخفاض عدد العواصف الغبارية في الشتاء بالمقارنة مع الربيع لأن الأمطار 

  .في فصل الشتاء أكثر، حيث إن الأمطار تقلل من حدوث العواصف الغبارية
  التوزع الفصلي للعواصف الغبارية في الأردن خلال مدة الدراسة. 4الجدول 
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X> �
�א �297� �54.1� �9.5� �7.1� �
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�א �49� �8.9� �1.6� �4.1� �

ويظهـــر الجـــدول تباينًـــا فصـــليا كبيـــرًا وعـــدم انتظـــام فـــي حـــدوث العواصـــف 
فــي حــدوث  الغباريــة فــي الأردن، فكــان فصــل الخريــف هــو أكثــر الفصــول انتظامًــا

عاصـفة، بينمـا كـان فصـل 2.1هذه العواصـف حيـث بلـغ الانحـراف المعيـاري فيـه 
عاصفة، حيث تكثر في هذا 7.1الربيع أقلها انتظامًا وبلغ الانحراف المعياري فيه 

  .الفصل حالات عدم الاستقرار الجوي
  :التباين المكاني

وجود تباين يتبين من تحليل بيانات العواصف الغبارية خلال مدة الدراسة 
أن أكبـر عـدد مـن ) 5(ويظهـر الجـدول . في عدد العواصف في محطـات الدراسـة
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وأن . العواصف حدث فـي الجفـر فـي جنـوب الأردن وأقلهـا فـي إربـد شـمال الأردن
العقبـة ومعـان (من العواصف حـدثت فـي منطقـة الباديـة الأردنيـة % 85.2حوالي 

زايــد عــدد العواصــف الغباريــة ويلاحــظ مــن الجــدول ت). والجفــر والمفــرق والصــفاوي
 13بالاتجاه شرقًا وجنوبًا داخل البادية الأردنية، فعدد العواصـف فـي إربـد قـد بلـغ 

 100عاصـفة، و 53كـم إلـى المفـرق زاد إلـى 20عاصفة، وبالاتجاه شرقًا لمسافة 
وكــذلك يتزايــد عــدد العواصــف فــي . عاصــفة102كــم شــرقًا إلــى الصــفاوي زاد إلــى 

إربد ودير (جفر والعقبة بالمقارنة مع عددها في شمال الأردن جنوب الأردن في ال
  ).علا

وأن سبب تزايد العواصف في المناطق الجنوبيـة والشـرقية نـاجم عـن تـوفر 
أسباب تشـجع علـى تطورهـا مثـل الجفـاف وتفكـك التربـة وقلـة الغطـاء النبـاتي، مـع 

روف فـي قلة التضـرس السـطحي، بالإضـافة إلـى نـدرة الأمطـار، وهـذه بعكـس الظـ
المنــــاطق الشــــمالية والجبليــــة مــــن الأردن، حيــــث يوجــــد فيهــــا النبــــات، والتضــــرس 
السطحي، وهي عوامل تقلل من سرعة الرياح وتزيد من تماسك التربـة، بالإضـافة 
إلــى أن الأمطــار فــي المنــاطق الجبليــة والشــمالية الغربيــة أكثــر حــدوثًا، حيــث أن 

ــا فــي منــع تكــون الع وينطبــق . واصــف الغباريــة أو إنهائهــاالأمطــار تعــد ســببًا مهم
) عاصفة 11(ذلك على محطة دير علا التي حدث فيها أقل عدد من العواصف 

الواقعــــة فــــي الأغــــوار الشــــمالية نظــــرًا لطبيعتهــــا الجغرافيــــة الغوريــــة وموقعهــــا بــــين 
سلاســل جبليــة ممتــدة طوليــا مــن الشــمال إلــى الجنــوب، ممــا يحــدّ مــن قــدرة الريــاح 

مل الرمال وإثارة العواصف، إضافة إلى أنها منطقة زراعية تعتمد على التوغل وح
  .على الري
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  )2005- 1975(التوزع المكاني للعواصف الغبارية في محطات الدراسة . 5الجدول 
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  :علاقة العناصر المناخية بالعواصف الغبارية

تباينــــت درجــــات الحــــرارة العظمــــى والرطوبــــة النســــبية المرافقــــة للعواصــــف 
، م  ْ 41.6مْ إلــى  2.8الدراســة، فتراوحــت العظمــى مــا بــين الغباريــة فــي محطــات 

مما يدل على وجود ، % 90إلى % 13.7بينما تراوحت الرطوبة النسبية ما بين 
مــدى واســع فيهــا، وإلــى احتمــال حــدوث العواصــف الغباريــة علــى مختلــف درجــات 

  .الحرارة والرطوبة النسبية
 Stepwise Logistic(ويشــير تحليــل الانحــدار اللوجســتيكي المتــدرج 

Regression (إلـى ، الفصلي لدرجة الحرارة العظمى المرافقة للعواصف الغباريـة
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أنه لم تظهر متغيرات دالـة إحصـائيا فـي هـذا التحليـل لدرجـة الحـرارة العظمـى فـي 
وبالتالي لم يظهر تحليل اللوجستك أية علاقة بين درجة الحـرارة ، أي من الفصول

بينمـا ظهـرت ، لعواصـف الغباريـة فـي أي مـن الفصـولالعظمى واحتمالية حـدوث ا
فــي حــدوث ) R2(متغيــرات دالــة إحصــائيا للرطوبــة النســبية وبلــغ معامــل تفســيرها 

وهــذا ، فــي فصــل الربيــع% 8,9فــي فصــل الشــتاء و % 18,7العواصــف الغباريــة 
يعني أن العلاقة كانت عكسية بين احتماليـة حـدوث العواصـف الغباريـة والرطوبـة 

أي أنــه كلمــا انخفضــت الرطوبــة النســبية فــي ، ة فــي فصــلي الربيــع والشــتاءالنســبي
و أن ، أدى ذلــك إلــى زيــادة احتماليــة حــدوث العواصــف الغباريــة، هــذين الفصــلين

تزايـــد الرطوبـــة النســـبية قـــد يـــؤدي إلـــى تـــدني قـــدرة الريـــاح فـــي إثـــارة وحمـــل الغبـــار 
اصـــفة إربـــد يـــوم كمـــا فـــي ع، والرمـــال وبالتـــالي يطـــرأ تحســـن علـــى مـــدى الرؤيـــة

وفــي اليــوم ، كــم1ومــدى الرؤيــة % 33حينمــا كانــت نســبة الرطوبــة  2/5/1980
وانخفضت درجـة الحـرارة وتحسـن مـدى % 71التالي ازدادت الرطوبة النسبية إلى 

فـــإن تحليـــل ، أمـــا فـــي فصـــلي الصـــيف والخريـــف، الرؤيـــة إلـــى ثمانيـــة كيلـــومترات
دالـــة إحصـــائيا فيهمـــا لمتغيـــر  الانحـــدار اللوجســـتيكي المتـــدرج لـــم يظهـــر متغيـــرات

ـــالي لـــم يظهـــر التحليـــل أيـــة علاقـــة بـــين الرطوبـــة النســـبية ، الرطوبـــة النســـبية وبالت
  )6الجدول(واحتمالية حدوث العواصف الغبارية في هذين الفصلين 
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تحليل الانحدار اللوجستيكي المتدرج الفصلي لبعض العوامل المناخية . 6الجدول 
  )2005-1975(ارية في محطات الدراسة المرافقة للعواصف الغب
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كمـــا أظهـــر تحليـــل الانحـــدار اللوجســـتيكي المتـــدرج للضـــغط الجـــوي للتنبـــؤ 
بحدوث العواصف الغبارية في محطات الدراسة تباينًا ما بين الفصول، حيث وجد 

فـي فصـل % 2.8له تأثير محدود في فصلي الشتاء والربيع، فبلغ معامـل تفسـيره 
قــة عكسـية بــين احتماليـة حــدوث فــي فصـل الربيــع، وكانـت العلا% 1.4الشـتاء و 

العواصــف الغباريــة كمتغيــر تـــابع والضــغط الجــوي كمتغيـــر مســتقل فــي الفصـــلين 
أي أنـــه كلمـــا ارتفعـــت قيمـــة الضـــغط الجـــوي أدى ذلـــك إلـــى انخفـــاض . المـــذكورين
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احتماليــــة حــــدوث العواصــــف الغباريــــة فــــي فصــــلي الشــــتاء والربيــــع، بينمــــا تــــؤدي 
زايــد تحــدر الضــغط الجــوي وهبــوب ريــاح قويــة المنخفضــات الجويــة العميقــة إلــى ت

قـــادرة علـــى إثـــارة الغبـــار والرمـــال فـــي الجـــو مســـببة تـــدني مـــدى الرؤيـــة، كمـــا فـــي 
حينما انعدمت الرؤية تمامًا لوجود مـنخفض  22/2/2004عاصفة الصفاوي يوم 

  .عقدة 78عميق وهبوب رياح شمالية شديدة بلغت سرعتها 
حليــــل الانحــــدار اللوجســــتيكي أمــــا فــــي فصــــلي الصــــيف والخريــــف، فــــإن ت

وبالتـــالي لـــم يظهـــر ، المتـــدرج لـــم يظهـــر متغيـــرات دالـــة إحصـــائية للضـــغط الجـــوي
التحليل أية علاقة بين متغير الضغط الجوي واحتمالية حدوث العواصف الغبارية  

  .في هذين الفصلين
ويشير الجدول أيضًا إلى وجود تأثير لسرعة الرياح في حدوث العواصـف 

الفصول بنسب متباينة، حيث أسهمت سرعة الرياح في تفسير حوالي  الغبارية في
فـي فصـل % 15.6من حدوث العواصف الغباريـة فـي فصـل الشـتاء و % 21.4

في فصل الخريف، وكانت العلاقة طردية بين احتمالية حدوث % 12.6الربيع و 
 العواصــف الغباريــة وســرعة الريــاح فــي فصــلي الربيــع والشــتاء وذلــك لكثــرة حــالات

عــدم الاســتقرار الجــوي، أي أنــه كلمــا ازدادت ســرعة الريــاح، فــإن ذلــك يــؤدي إلــى 
  .زيادة احتمالية حدوث عواصف غبارية في هذين الفصلين

أمــا فــي فصــل الخريــف، فقــد كانــت العلاقــة عكســية بــين احتماليــة حــدوث 
ازدادت احتماليـة ، عواصف غبارية وسرعة الرياح، فكلما كانت سـرعة الريـاح أقـل

كمـــا فـــي ، عواصـــف غباريــة لكثـــرة حــدوث حـــالات عــدم الاســـتقرار الجــوي حــدوث
عقـــدة ) 13(حيــث كانــت ســـرعة الريــاح  1981/ 16/10عاصــفة الصــفاوي يـــوم 
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ــــم يظهــــر تحليــــل الانحــــدار . ومــــدى الرؤيــــة فيهــــا منعــــدمًا وفــــي فصــــل الصــــيف ل
ــم يظهــر  اللوجســتيكي المتــدرج متغيــرات دالــة إحصــائية لســرعة الريــاح، وبالتــالي ل

  .تحليل أية علاقة بين سرعة الرياح واحتمالية حدوث العواصف الغباريةال
إن تحديد سرعة رياح معينة لحدوث العواصف الغبارية لا يمكن أن يكون 

فحـدوث العواصـف الغباريـة ، حدا فاصلاً لحدوث عاصفة غباريـة أو عـدم حـدوثها
، هذه العواصـف يمكن أن يكون لها سرعات  متباينة للرياح وكذلك تباين في شدة

بـــل ويرتفـــع مـــدى ، عقـــدة ولا تحـــدث عاصـــفة) 52(فقــد تصـــل ســـرعة الريـــاح إلـــى 
الرؤيــة إلــى عشــرة كيلــو متــرات كمــا فــي الحالــة الجويــة التــي رصــدت فــي محطــة 

عقـد وتحـدث ) 9(وقد تنخفض سرعة الريـاح إلـى ،  30/11/1979معان بتاريخ 
لتـي رصـدت فـي محطـة كمـا فـي العاصـفة ا، كـم 0.2عاصفة غبارية بمدى رؤية 

، وذلـك لوجـود متغيـرات أخـرى غيـر الريـاح تسـهم فـي 14/10/2004المفرق يوم 
  .حدوث العاصفة الغبارية

من جهة أخرى، يمكن أن تكون العواصف الغبارية لها نفس الشـدة ونفـس 
مدى الرؤية، بينما سـرعات الريـاح المرافقـة لهـا متباينـة، كمـا فـي عاصـفتي الجفـر 

، حيث كان مدى الرؤية في كليهما منعدمًا، 5/12/1982و 23/3/1976يومي 
كمـا يمكـن أن . عقـدة) 44(عقـدة والثانيـة ) 7(بينما كانت سرعة العاصفة الأولـى 

ـــة الشـــدة ومختلفـــة فـــي مـــدى  تكـــون ســـرعة الريـــاح فـــي العواصـــف الغباريـــة مختلف
 17/7/2000الرؤية، كما في العاصفتين اللتين رصدتا في محطة العقبة بتـاريخ 

لكنهمــــا ، عقــــدة ) 31(حيــــث كــــان لهمــــا ســــرعة متماثلــــة بلغــــت ،  3/3/2001و 
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كـــم بينمـــا ) 1(فكانـــت العاصـــفة الأولـــى خفيفـــة بمـــدى رؤيـــة ، اختلفتـــا فـــي شـــدتهما
  . كم) 0.1(كانت الثانية شديدة بمدى رؤية 

  :الأمطار

يــؤدي ســقوط الأمطــار عــادة إمــا إلــى إنهــاء العاصــفة الغباريــة التــي ســبق 
نع تكون عاصفة جديـدة عنـدما ترتفـع نسـبة البلـل بـين جزيئـات الغبـار تكونها أو م

والرمال، ويعتبر فصل الربيع أكثر الفصول التي سقطت فيه أمطار تالية لحدوث 
أما تكرارات العواصف الغبارية .العواصف الغبارية وأدت إلى إنهاء تلك العواصف

الشـتاء حيـث بلغـت  التي أدى سقوط الأمطار إلـى إنهائهـا، فقـد تركـزت فـي فصـل
تكــرارًا بنســبة ) 21(ثــم فــي فصــل الربيــع وقــد بلغــت ، %45تكــرارًا وبنســبة ) 27(
  %).20(تكرارًا وبنسبة ) 12(ثم في فصل الخريف وقد بلغت %) 35(

وقـــد خـــلا فصـــل الصـــيف مـــن ســـقوط أيـــة أمطـــار بعـــد حـــدوث العواصـــف 
ردن، وينـدر الغبارية باعتبار أن فصل الصيف هـو فصـل الجفـاف الـرئيس فـي الأ

مـن جهـة أخـرى، وجـد . تأثر البلاد خلاله بمنخفضات جويـة أو كتـل هوائيـة بـاردة
ـــك  أن العواصـــف الغباريـــة التـــي تبعهـــا ســـقوط أمطـــار وكانـــت ســـببًا فـــي إنهـــاء تل

  .العواصف قد اختلفت من مكان إلى آخر في الأردن
كما وجد أيضًا تباين بـين المحطـات المدروسـة فـي تكـرار سـقوط الأمطـار 
التي تلت العواصف الغبارية وسببت انتهاءها، من مجموع تكرارات العواصف في 

فــي % 30.7إذ كانــت أكثرهــا حــدوثاً فــي إقلــيم الشــمال  وقــد بلغــت ، كــل محطــة
فـي محطـة % 21و، فـي محطـة المفـرق 22.6%في دير علا، و% 27.3إربد، 

ا بالجبهــات ، وذلــك لأن المنــاطق الشــمالية أكثــر تــأثرً )إقلــيم الوســط(مطــار عمــان 
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بينمــا ، الهوائيــة البــاردة والمنخفضــات الجويــة القادمــة عبــر شــرقي البحــر المتوســط
وفـي العقبـة % 6.6انخفضت النسبة في محطات إقليم الجنوب فبلغت في الجفر 

  ).7جدول(لسيادة الجفاف فيها % 3.2
  ملم التالية للعواصف الغبارية/التوزع المكاني لكميات الأمطار. 7الجدول
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  :النتائج والتوصيات

ـــة فـــي الأردن يتركـــز فـــي أربعـــة  والخلاصـــة أن حـــدوث العواصـــف الغباري
شـــهور هـــي شـــباط وآذار ونيســـان وأيـــار، وتتزايـــد تكراراتهـــا وشـــدتها بالاتجـــاه نحـــو 

ية من البلاد، أي باتجـاه المنـاطق الصـحراوية، لدرجـة أنـه الأجزاء الجنوبية والشرق
يمكن القول أن خريطة انتشار العواصف الغبارية في الأردن يـتم بصـورة معاكسـة 
لخريطة توزع الأمطار، وتحدث غالبيـة العواصـف الغباريـة فـي المنـاطق الجنوبيـة 

اء النبـاتي والشرقية بسبب قلة التضرس وجفاف المنطقـة وقلـة الأمطـار وقلـة الغطـ
و يقل حدوثها في المناطق الجبليـة والشـمالية . فيها، وجفاف التربة وعدم تماسكها

ــــة  ــــث كمي ــــة مــــن حي ــــاطق الأردني ــر المن ــــة فيهــــا، وهــــي أكثــ ــــاع الرطوب ـــبب ارتف بسـ
الأمطــار، بالإضــافة إلــى تــوفر الغطــاء النبــاتي مــن الغابــات والمزروعــات، ويمكــن 

  :تلخيص نتائج البحث بما يلي
ـــة واحـــد كـــم فأقـــل، بمعـــدل تحـــدث الع - 1  17.7واصـــف الغباريـــة بمـــدى رؤي

  %.66عاصفة سنويا مع معامل تغير 
تحـدث معظــم العواصــف الغباريــة فــي فصــلي الشــتاء والربيــع، وأكثرهــا فــي  - 2

 .شهر نيسان
يتـــراوح عمـــر العاصـــفة الغباريـــة مـــا بـــين يـــوم واحـــد إلـــى أربعـــة أيـــام، وأن  - 3

 .واحدأكثرها تكرارًا هي العواصف من عمر يوم 
وجــدت علاقــة عكســية بــين احتماليــة حــدوث العواصــف الغباريــة والرطوبــة  - 4

النســـبية فـــي فصـــلي الشـــتاء والربيـــع، ولـــم تظهـــر أيـــة علاقـــة فـــي فصـــلي 
 .الصيف والخريف



  

  

  

  

 يوسف مصطفى يوسف خليل. د –مناخية للعواصف الغبا&ية  %$ الأردن الخصائص ال

222 

 

لــــم تظهــــر أيــــة علاقــــة بــــين درجــــات الحــــرارة العظمــــى واحتماليــــة حــــدوث  - 5
 .العواصف الغبارية في أي من الفصول الأربعة

ة بــين احتماليــة حــدوث العواصــف الغباريــة والضــغط وجــدت علاقــة عكســي - 6
الجوي في فصلي الشتاء والربيع، ولم تظهر أية علاقة بينهما فـي فصـلي 

 .الصيف والخريف
وجــــدت علاقــــة طرديــــة بــــين ســــرعة الريــــاح واحتماليــــة حــــدوث العواصــــف  - 7

الغباريــة فــي فصــلي الشــتاء والربيــع، وعلاقــة عكســية فــي فصــل الخريــف، 
 .قة في فصل الصيفولم تظهر أية علا

  .يؤدي سقوط الأمطار إلى التقليل من عدد العواصف الترابية - 8
وتحتاج العواصـف الغباريـة إلـى دراسـات أخـرى للإحاطـة بتـأثير العناصـر 

دراســة تــأثير الأحــوال الجويــة : المناخيــة والأحــوال الجويــة عليهــا، ومــن التوصــيات
اخـتلاف تـوزع الضـغط السطحية على حدوث العواصف الغبارية من خـلال تـأثير 

الجـــوي، بالإضــــافة إلـــى دراســــة تــــأثير الأحـــوال الجويــــة فــــي طبقـــات الجــــو العليــــا 
  .وعلاقتها بالعواصف الغبارية
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