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 
 

19742007 
  )1(محمد أبوالحسن القاسم مختار . د

   )2(ماجدة شعبان علي طابون. أ
  لخصستمال

لمكاني لظاهرة الجراد الصحراوي وتباين انتشاره في التوزيع ايهدف هذا البحث لدراسة 
ويفترض البحث . )س، الجزائر، المغرب، وموريتانياليبيا، تون(دول شمال غرب أفريقيا 

أهمها الأمطار والرطوبة الجوية  لتكاثر الجراد وانتشاره، توافر ظروف بيئية محددة
 لحورياتء نباتي يغذي انمو غطاعلى  اأيضتساعد على فقس البيض، والتي والحرارة 

استخدم البحث المنهج . بمساعدة الرياح الدراسة منطقةلتصبح حشرة ناضجة تغزو 
كتب لى العتمد في جمع المعلومات عا ئي، والأسلوب الوصفي التحليلي، والاستقرا

إلى أن هناك ثلاثة نطاقات  توصل البحث. الجغرافية والبيانات والتقارير والملاحظة
وأنه يتكاثر في .الشرقيوسط والأراوي تشمل النطاق الغربي والجراد الصح وجودرئيسة ل

غرب أفريقيا  أنه يجتاح دول شمالو .مناطق مختلفة خلال مواسم الصيف والربيع والشتاء
في مقدمة دول شمال غرب أفريقيا  موريتانيا دولة ، تأتياوزمانً امكانً بدرجات متفاوتة

وتُعد تونس أقلالمغرب، والجزائر، وليبياثم  ،بظاهرة الجراد الصحراوي اتأثر ،اها تأثر. 
 .في منطقة الدراسة فيما يتعلق بتكاثره، وتحركاته اكبير اإن للظروف البيئية المختلفة أثرو

والاهتمام  وقد أوصت الدراسة بالعناية بمكافحة الجراد دون الإضرار بالبيئة وتلويثها،
وتوفير الكوادر المتدربة في مجال استخدام وسائل بتطوير وسائل رصد تحركات الجراد، 
دورات تدريبية لتلك الكوادر لمواكبة والاهتمام بقيام الرصد، وتقنيات الاستشعار عن بعد، 
 .التطورات في مجال الرصد، والمكافحة

                                                
 )السودان( جامعة الإمام المهدي   )1(
 )دولة ليبيا(جامعة الزاوية    )2(
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  : مقدمة
يلما يترتب عنه من  اقتصادية اعد الجراد من الحشرات التي تسبب أضرار

تلف من المحاصيل الزراعية المختلفة في فترات غزوه لتلك المحاصيل 
إذ مناطق شاسعة، ورة هذه الآفة إلى كونها تجتاح وترجع خط). 2004قدقود،(

مليون كيلومتر مربع  29ا الإغارة عليها، وهي تغطي مساحة تصل إلى بوسعه
وتُدعى  ،من تركيا شمالًا إلى كينيا جنوبا، والهند شرقًا إلى موريتانيا غربا ة منممتد

وينحسر الجراد بين فترة وأخرى في منطقة السكون، ويتمكن عند . مناطق الغزو
شر سكان العالم، ولحسن الحظ من تدمير مصادر ا اتكاثره وتكوينه أسرابلعيش لع

المنشاوي (فإن غزواته لا تحدث كل سنة، ولكن تحدث بعد عدة سنوات 
  ).1994وحجازي،

ومما يزيد من خطورة هذه الظاهرة أنها تأتي على عدة أسراب، وإذا ما قدر 
محمد (فعلينا تقدير حجم الخسائر التي ستحدث الواحد بالملايين السرب 

 .)1996وعبداللطيف،
يهتم هذا البحث بدراسة التوزيع المكاني لظاهرة الجراد الصحراوي، خاصةً 
وأن المناطق التي تتعرض لغزوه تُعد مناطق مترابطة ومتكاملة، وأنه لا يمكن 

. دراسة التوزيع المكاني في منطقة ما دون التطرق إلى بقية المناطق الأخرى
و الإدارية أو التخوم، عليه لابد من فالجراد الصحراوي لا يعرف الحدود السياسة أ

الوقوف على أماكن توالده، وأهم هجراته الموسمية، واتجاه تحركاته في مختلف 
      . وفي منطقة الدراسة، وتوضيح كثافته المكانية خلال فترات مختلفه لغزوه المناطق

  :منهج البحث
باين انتشاره في ظاهرة واقع انتشار الجراد الصحراوي وتيهدف هذا البحث لدراسة 

واقع انتشار وتباين ظاهرة الجراد الصحراوي في دول  ما: ادول شمال غرب أفريقي
تساعد على  ويفترض البحث توافر ظروف بيئية محدده. ؟ شمال غرب أفريقيا
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تساعد على الجراد وانتشاره، أهمها الأمطار والرطوبة الجوية والحرارة وتكاثر 
اء نباتي يغذي الحوريات لتصبح حشرة ناضجة على نمو غط افقس البيض، وأيض

  .تغزو منطقة الدراسة بمساعدة الرياح
ه لظاهرة الجراد الصحراوي التي تعد من الكوارث تعقبتنبع أهمية هذا البحث من 

تقضي على  ،ا يترتب عنها من آثار سالبة عديدةالحيوية التي يفرزها انتشارة وم
عة فائقة، كما أن مكافحة هذه الآفة تتطلب العديد من المحاصيل والمزروعات وبسر

واقع انتشاره حتى يمكن من القضاء عليه في مناطق تطوره بالوسائل المناسبة، 
على البيئة  اأن استخدام المبيدات الكيمياوية بعدم المعرفة الكافية تؤثر سلب خاصةَ و

   .وتؤدي لتلويثها في منطقة الدراسة
ستقرائي والذي استخدم في العمل الميداني لجميع يقوم هذا البحث على المنهج الا

الذي استخدم  يوعلى المنهج الاستدلال ،بغية الوصول للكليات والتعميمات الجزئيات
هذا . في الاستفادة من الأدبيات في بلورة مشكلة البحث وتحديد الأهداف والفروض

المعلومات  عتمد في جمعا كما .ام الأسلوبين الوصفي والتحليليإلى جانب استخد
والبيانات  حظةشملت الملا التي وليةالأوسائل الكتب الجغرافية والتقارير والعلى 

 . المنشورة
  : واقع انتشار ظاهرة الجراد الصحراوي

دول العالم المختلفة، خاصةً التي تتعرض لغزو قد اهتمت الكثير من الدراسات في ل
احي التصنيفية، نودراسة هذه الحشرة الخطيرة من الالجراد الصحراوي ب

كز لمكافحة الجراد الصحراوي هو اها، ويعد أشهر المروالبيولوجية، وطرق مكافحت
)Locust Research Information Center(  بلندن)،1997أبوالفتح.(  

ن أي أ و ،وعلى الرغم من اعتبار منطقة انتشار الجراد الصحراوي منطقة واحدة
إلا أن العديد من المؤتمرات الدولية . زائهاحدث في أي جزء منها يؤثر في بقية أج

المهتمة بهذا الشأن رأت من الأفضل من الناحية العلمية، والتطبيقية تقسيمها إلى 



  
  
  
  
  
  

––2015 

210 
 

تضم كل منطقة مجموعة من الدول المتجاورة، والتي يكون لها ارتباط  ،عدة مناطق
أماكن واحتوائها على  ،تساعهالا اخاص بدورات الجراد الصحراوي، وذلك نظر

المنظمة العربية للتنمية (متباينة في كثير من النواحي البيئية والجغرافية 
  . )1999الزراعية،

  :الجراد الصحراوي في العالم وجودالمناطق الرئيسة ل
  )Western Zone(النطاق الغربي  - 1
ويطلق على البلدان المتضررة في شمال غرب وغرب أفريقيا، وتشمل ليبيا،   

في هذا  االمغرب، موريتانيا، وإضافةً إلى الدول الأكثر تضرر تونس، الجزائر،
مركز الطوارئ لعمليات (النطاق وهي تشاد، السنغال، بوركينافاسو، وغامبيا 

  ). 2006مكافحة الجراد الصحراوي،
 )Centeral Zone (النطاق الأوسط  - 2

صر، السودان، م :ويتمثل في الدول المتضررة على امتداد البحر الأحمر وتضم
، جيبوتي، الصومال، المملكة العربية السعودية، عمان، إضافةً للدول إثيوبيااريتريا، 

العراق، الأردن، قطر، وكينيا ،وتضم البحرين االأكثر تضرر.  
 )Eastern Zone(النطاق الشرقي  - 3

ويطلق على الدول المتأثرة بظاهرة الجراد الصحراوي في جنوب غرب آسيا 
  .)1الخريطة رقم (. ستان، الهند، وإيرانوتشمل أفغانستان، باك
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  المناطق الرئيسة لتوزيع الجراد الصحراوي) 1(الخريطة 

  
  1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،: المصدر

  :التوزيع الجغرافي لأماكن توالد الجراد الصحراوي
 الجراد الصحراوي في بيئة جافة قاحلة، تكون فيها كمية الأمطار قليلة، يعيش

ونلاحظ أنه يتكاثر في . ومتقطعة، ومقتصرة عادةً على موسم معين من السنة
الأجزاء الشمالية، والشرقية، والغربية من قارة أفريقيا شمال خط الاستواء، وكذلك 

مركز الطوارئ (الساحل جنوبي الصحراء الكبرى  إقليمفي بعض المناطق في 
  )2006لعمليات مكافحة الجراد الصحراوي،
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  :المساعدة على تكاثر الجراد الصحراوي العوامل
امل التي تساعد على تكاثر الجراد الصحراوي في مناطق هناك مجموعة من العو

  :التوالد المختلفة أهمها
من التي يعيش فيها الجراد  افي بيئات أقل تنوع الانفراديةالعيش في حالته - 1

المنظمة (لأشجار عديمة ا ه في السهول المكشوفةوجوديزداد  التجمعي، وبذلك
 ).1999العربية للتنمية الزراعية،

يقل ارتفاعها  ن من شجيرات، ونباتات عشبية معمرةوجود غطاء نباتي يتكو - 2
  .عن متر واحد، أو نباتات حوليه تنمو بعد سقوط الأمطار

جذب أسراب الجراد الصحراوي النباتات التي يفضلها تؤدي إلى  توافر أنواع – 3
والعرفج ) Panicum turgidum(فهو يفضل التمام  ،وتجمعه وتكاثره

)Diptergium turgidum(،  قبل عليها مثلكما توجد بعض النباتات التي لا ي
الحرمل، وتعد عملية التفضيل الغذائي من العوامل المهمة التي تساعد في انتشاره 

  ).1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،(في أماكن دون غيرها
 ع وجود أجزاء صغيرةار الغطاء النباتي على هيئة بقع خضراء متفرقة مانتش - 4

من التربة العارية الرطبة التي تناسب وضع البيض، حيث ثبت أن أسراب الجراد 
الصحراوي تفضل وضع البيض في المناطق الجرداء التي تجاور المناطق 

اتصال ، أي مناطق )1988مركز أبحاث مكافحة الجراد،(الزراعية الخضراء 
الصحراء، أو المناطق الخضراء الغنية بالأعشاب والنباتات الصحراوية تناسب 

  .وضع البيض والتوالد
من صنع الإنسان نفسه وذلك من خلال وجود المناطق الملائمة لتوالده وهي  - 5

قيامه بتغيير مناطق الزراعة، وعلى الأخص مناطق الأودية حيث يتم التخلص من 
، وزراعة بعض النباتات المفضلة للجراد الصحراوي مثل الغطاء النباتي فيها

له، خاصةً إذا لم يتم التخلص  االدخن، الحسك، وهذه النباتات توفر بيئة ملائمة جد
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من النباتات العشبية البرية بها إضافة إلى أنه عند ترك الحقول بعد ذلك، فإن  انهائي
كون نموها على هيئة بقع متفرقة النباتات العشبية التي يفضلها تنمو بها، وعادةً ي

  ).1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،(تؤدي إلى تجمعه 
  :الجراد الصحراوي أهم مناطق توالد

، باكستانيزداد تركز الجراد الصحراوي في بعض المناطق المكشوفة في  - 1
مركز أبحاث (وإيران، والهند خلال فصل الصيف، خاصةً في السهول المكشوفة 

، وتصبح تلك المواقع مهمة، خاصةً مع هطول الأمطار )1988افحة الجراد،مك
الموسمية واستمرارها لمدة تكفي لتوالد جيلين منه، أما خلال فصلي الشتاء والربيع 
فيزداد تركزه في منخفضات باكستان وبلوخستان وجنوب شرقي إيران، كما يتوالد 

التي توجد متباعدة على امتداد  ،)رك( في مناطق السهول الرملية المسماة اأيض
  .)1988مركز أبحاث مكافحة الجراد،(الساحل بين كراتشي وبندر عباس 

تشكل الأجزاء الواقعة جنوبي الجزيرة العربية بيئة ملائمة لتوالد الجراد  - 2
الصحراوي عند سقوط الأمطار الموسمية، وتتمركز أعداد قليلة منه في النباتات 

وتزداد كمياته بازدياد سقوط الأمطار بالسهول الداخلية، بينما  ،النامية مثل العرفج
تصبح بيئة الأودية التي تسيل من الجبال بيئة جاذبة لتوالد الجراد الصحراوي، 
عندما ينمو فيها غطاء نبات محاط بصحراء جرداء، وتتوفر مثل هذه البيئات بين 

  .سلطنة عمان واليمن
لجزيرة العربية، حيث تنمو الحشائش وكذلك بعض الأودية في جنوبي غرب ا

المنظمة ( المفضلة للجراد الصحراوي، فتصبح من البيئات الجاذبة له ولتكاثره
  ).1999العربية للتنمية الزراعية،

المناطق الواقعة على ساحل البحر الأحمر وخليج عدن، حيث نظام هطول  - 3
  .مناسبة لتوالد الجراد الصحراوي االأمطار يوفر ظروفً
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مناطق غرب أفريقيا، والتي يرتبط توالد الجراد الصحراوي في أجزائها  - 4
الشمالية والشمالية الغربية منها، في تلك المناطق المحيطة بالأراضي الصحراوية 

ضيقة حول المرتفعات لصرف المرتفعة، والسهول المكشوفة، كما توجد مناطق 
مما يجعلها ملائمة  بالرطوبة المياه الممتلئة بالطمي المغطى بالرمال، وبذلك تحتفظ

وتنمو بها بعض الأنواع من النباتات العشبية، التي لوضع البيض لفترات طويلة، 
كميات  تصل إلى أربعة أشهر، خاصةً بعد هطوللفترة طويلة  ايظل بعضها مخضر

المنظمة العربية للتنمية (، ويساعد ذلك على توافر الغذاءالأمطار وفيرة من
  ).1999الزراعية،

وتختلف نسبة التكاثر من عام لآخر، ومن مكان لآخر بسبب تباين واختلاف كمية 
  ).1997أبو الفتح،(الأمطار، وعوامل بيئية، ومناخية، وغذائية مختلفة 

  :مناطق التكاثر الموسمية للجراد الصحراوي
  :كان الجغرافي، إلى ثلاث مناطق هيالمناطق بحسب فصول السنة، والمتنقسم هذه 

في أفريقيا في حزام ضيق تنحصر مناطق التكاثر الصيفي : كاثر الصيفيالت - 1
ّيمتد من الغرب إلى الشرق وسط القارة على طول امتداد الأطراف الجنوبية،  انسبي

وهذا الشكل الحزامي بامتداد وسط القارة ناتج عن العلاقة بين هجرة أسرابه، 
  . ، وتلك الرياح الآتية من الجنوبوتجمعها في منطقة تلاقي الرياح الآتية من الشمال

الأجزاء الغربية من الهند، في  اكما يحدث التكاثر الصيفي للجراد الصحراوي أيض
  .والأجزاء الجنوبية الشرقية من باكستان، وجنوبي شبه الجزيرة العربية

وبشكل عام تضم مناطق التكاثر الصيفي عدة دول هي الهند، باكستان، اليمن، 
المنظمة (ودان، تشاد، النيجر، مالي، نيجيريا، موريتانيا، والسنغال ، السإثيوبيا

وتساعد الأمطار الصيفية الناشئة عن الرياح  ).1999العربية للتنمية الزراعية،
التجارية الجنوبية الشرقية في منطقة التجمع الهوائي المدارية على تكاثر الجراد 

  ).1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،(الصحراوي
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يحدث التكاثر الشتوي للجراد الصحراوي خلال الفترة من    :التكاثر الشتوي - 2
حتى شهر فبراير، في المناطق التي تحيط بالأجزاء الجنوبية من البحر  أكتوبرشهر 

االأحمر، وفي المناطق الشمالية والجنوبية المتاخمة لخليج عدن والتي تمتد جنوب 
، كينيا، تنزانيا، كما تشمل ساحل إثيوبياأجزاء من لتشتمل على القرن الأفريقي و

والأمطار  ،وتساعد الأمطار الشتوية على البحر الأحمر .إيران على الخليج العربي
التي تصاحب منخفضات البحر المتوسط على التكاثر الشتوي في تلك المناطق 

  ).1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،(
ث التكاثر الربيعي للجراد الصحراوي خلال الفترة من يحد: التكاثر الربيعي - 3

ة ومنطقة شهر مارس حتى يوليو، ويشمل مناطق شاسعة من شبه الجزيرة العربي
  .الشرق الأوسط، وبعض مناطق جنوب غرب آسيا

ويساعد على تكاثره  ،أما في جهة الغرب فإنه يشمل مناطق من شمال غرب أفريقيا
صاحب المنخفضات الجوية في الجزء الشمالي من أمطار البحر المتوسط التي ت

المنظمة (المنطقة، وكذلك الأمطار الساقطة على الجزء الجنوبي من البحر الأحمر
  ).1999العربية للتنمية الزراعية،

  )1(الجدول رقم
ر تكاثر الجراد الصحراويأهم التغيرات البيولوجية إبان مواسم وأشه  

موسم سقوط   موسم تكاثر الجراد
  الأمطار

  ظهور الأجنحة  حدوث الفقس

  أغسطس –مايو   يوليو –مارس   مايو  - فبراير  الربيع
  أكتوبر –أغسطس   سبتمبر –يوليو   سبتمبر –يوليو   الصيف
  فبراير - نوفمبر   يناير – أكتوبر  يناير  – أكتوبر  الشتاء
  )2001كريسمان،: ( المصدر
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  :هجرة الجراد الصحراوي واتجاه تحركاته
  انظر تنتقل  االتي تطير ليلً الانفراديةوالحشرات  ،الأن الأسراب التي تطير نهار

إلى وصوله إلى  تؤديالرياح  هبوبمع الرياح فإن التغيرات الموسمية في متوسط 
الانتقال مع الرياح إلى توجيهه خلال  ي، ويؤدالمواسممناطق معينة خلال بعض 

، وتنتقل )1997أبوالفتح،(اكثر احتمالًسقوط الأمطار بها أ الموسم إلى منطقة يكون
 ،شمال خط الاستواء نحو الجنوب عندما تبدأ المنطقة بالجفاف الموجودةالأسراب 

إلى  ،، والأماكن الملائمة لوضع البيضث تتوقف المنطقة عن توفير الغذاءحي
والنيجر،  ،موريتانيا: تسقط فيها الأمطار في فصل الصيف، وتشمل المناطق التي

نحو  ا، وتنتقل الأسراب أيضوجنوب الجزيرة العربية ،إثيوبياو ،والسودان ،ادوتش
، وهي باكستان، والهند جاه مناطق سقوط الأمطار الموسميةالجنوب الشرقي بات

  .)1989سماعيل وأشاور،إ(
   :طبيعة الأسراب المهاجرة

لطيران تبدأ الحشرات الكاملة حديثة التجنح بعد أسبوع في ممارسة عملية ا  
فتكون قادرة على الطيران لمسافات  ،لمسافات قصيرة حتى تقوى عضلات الأجنحة

ساعات باستخدام  10وتستطيع الحشرة الطيران المستمر لمدة قد تصل إلى  ،بعيدة
، وفي الصباح الباكر عند افعةالدهون المخزونة في أجسامها وتحويلها إلى قوة د

شمس حتى ترتفع درجة حرارة أجسامها ظهور الشمس تعرض أجسامها لأشعة ال
، وعند وقت الإقلاع تتجه الأسراب باتجاه لتتمكن من استعمال عضلات الطيران

عكس  اطة شعيرات موجودة في مقدمة الرأس، تقلع أولًالرياح الذي تحدده بواس
عند ارتفاعها عن سطح مع الرياح ، ثم لا تلبث أن تتجه في طيرانها اتجاه الرياح

  .)1999منظمة العربية للتنمية الزراعية،ال(الأرض 
   :ولكي يتكون السراب المهاجر لابد أن يسبق ذلك ثلاث مراحل  
  .التكاثف العددي في منطقة محدودة / 1
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تجمع الحوريات في جماعات في الأعشاب والمزروعات النامية على الأرض  /2
  .الخالية

ميل الحشرات المتجمعة للتحرك  و ،التجمهر الحادث لكثرة التغذية والنشاط /3 
  على   ومتى قويت هذه الغريزة ولم تعمل العوامل الجوية  ،في اتجاه واحد امع

 ،تفريق الجموع فإن الأسراب تطير وتسير جميع الحوريات إلى مسافات بعيدة
إلى التجمعي بتأثير الاحتكاك  الانفراديويعتقد العلماء أن الجراد يتحول من المظهر 

  .)1992إبراهيم والفاعوري،( ر بين الحوريات بعضها البعضالمباش
ويتراوح حجم السرب بين أقل من كيلومتر مربع إلى عدة مئات من الكيلومترات   

وتتراوح أعداده في السرب الواحد من بضعة مئات من الملايين إلى  ،المربعة
ي الكيلومتر مليون جرادة ف 50يبلغ  :عشرات الآلاف من الملايين بمتوسط كثافة

  .المربع الواحد
  وتستقر على الأعشاب والأشجار للتغذية بشراهة أثناء  ،اوتطير الأسراب نهار

الليل وعند الطيران على ارتفاعات قريبة من سطح الأرض تسلك الحشرات السلوك 
المنظمة العربية للتنمية ( الدائري في التغذية والعودة إلى مؤخرة السرب

  .)1999الزراعية،
   :لعوامل المساعدة على الهجرةا
ولذلك فمعظم  ،ه الرياحمن المعروف أن اتجاه هجرة الجراد يكون عادة مع اتجا  

المناطق ذات الضغط الجوى المنخفض حيث غزارة الأمطار التي تعد  إلىهجراته 
لتكاثره وانتشاره اأساس.  

حيث  اجنسي وإن بعض الروائح النباتية العطرية لها أثر محفز لنضج الحشرة  
تصدر عادة من بعض النباتات الصحراوية خلال فترة سقوط الأمطار الموسمية بعد 
ذلك تبدأ هجرة الأسراب البالغة الجديدة بطيران متقطع وبعدها بأيام تبدأ الهجرة 
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وهناك بعض الأسباب  .)1997أبوالفتح،(الحقيقية بعد اكتمال نمو جهازها العضلي
   :منها ،ريات في جماعات لمسافات بعيدةالتي تساعد على تحرك الحو

ت المتجمعة بها الكثير من البقع إذ إن الحوريا ،ارتفاع درجة حرارة الجو /1
  .وتساعد على تنشيطها ،الملونة الغامضة التي تمتص الحرارة

2/ فإذا تحرك أحدها من جهة ما فذلك يدعو غيرها إلى  ،اتقليد بعضها بعض
  سبيلها ودون أن يقف في  ،دون غرض معين في اتجاه ما اتقليدها، فتتحرك مع

  .)1993عبدالسلام،( ولكن يتأثر سربها إلى حد كبير بالرياح ،عائق
   :كما أن هناك بعض الأسباب التي تفسر حدوث هجرة الحشرات غير البالغة منها  
  .، وكثرة حركتهاجموعها ما يدعو إلى زيادة نشاطهاتكاثر    - 1
ساعد على رفع نمو أعضائها التناسلية الداخلية بسبب كثرة حركتها التي تتمام  - 2

، وغيرها من المواد المختزنة في وبعد ذلك احتراق الدهون ،درجة حرارة أجسامها
  .أجسامها مما يساعد على نمو أعضائها التناسلية

ل طيران بعض الجراد الذي تم نمو أعضائه التناسلية فوق جماعة مستقرة يجع - 3
 كات بين الأفراد حتى يتكون السرب،ثم تتسع تلك الحر، الجماعةتنضم إلى فراد الأ

  .)1992التبانوني،( فتتحول الحركات إلى هجرة بعيدة
تبقي بعد ظهور الأجنحة  الانفراديوتشير الدراسات إلى أن مجموعات الجراد   
على مدى عدة  هجرة فإنها تتم، وإذا حدثت الون هجرة إذا كان هناك غطاء نباتيد

، وبذلك لا تتم الانتقالات من خلال تحركات محددة ولكنها تعكس متوسط اتجاه ليال
، وكان من المعتقد بصورة أدق في حالة هجرة الأسراب الرياح خلال تلك الليالي

، ولكن من الممكن في بعض لا تهاجر الانفراديةرات الكاملة في وقت ما أن الحش
   )2001كريسمان،( من الحشرات دون هجرة الأحيان أن يبقي جزء قليل
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   :عملية هجرة الجراد الصحراوي
والمناطق التي  ،تختلف الهجرات التي يقوم بها الجراد الصحراوي من حيث وقتها  

   :وتنقسم إلى ،يهاجر إليها خلال الفترات المختلفة
ر الصيف في أواخ اعند تكون الأسراب غير الناضجة جنسي :الهجرات الصيفية /1

ما تتحرك بعض  ا، ففي غرب أفريقيا نادرتحركاته من مناطق التكاثر الصيفيتبدأ 
مصاحبة لتحرك حزام التجمع الهوائي نحو الجنوب ولكن أغلب  االأسراب جنوب

  .)1995لولو،( اطويلً الأسراب لا تنجح في التكاثر ولا تعيش
 انظر ايدلا يتحرك بع، وخرى فيبقي بعضها في وسط أفريقياأما الأسراب الأ  

إلى منطقة التكاثر الربيعي بشمال غرب  ا، ويتجه شمالًلانخفاض درجة الحرارة
، والتي لهواء الساخن متجهة ناحية الشمالأفريقيا مع انسياب موجات قليلة من ا

  .)1999،عثماني( تصاحب وجود المنخفضات الجوية في أقصي الشمال
البحر الأحمر فتهاجر إلى  لأفريقية الموجودة حولأما أسراب الجراد في البلدان ا  

، ال الشرقي لتغزو الجزيرة العربية، وفي بعض الأحيان إلى إيران، والشمالشمال
، وتساعد الرياح اتجاه الصومالبة الجنوب الشرقي يحبينما تتجه بعض الأسراب نا

يوليو إلى  منن الأفريقي خلال الفترة المتجهة ناحية الشمال الشرقي في منطقة القر
، بينما الرياح الآتية من الشمال سبتمبر على الهجرة إلى الجزيرة العربية أواخر

تساعد على الهجرة من منطقة  نهافإ إلى نوفمبر أكتوبرالشرقي خلال الفترة من 
  .)1995لولو،(جنوب الجزيرة العربية إلى مناطق أخرى 
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  الهجرة الصيفية للجراد الصحراوي) 2(الخريطة 

  
  1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،: المصدر

  
كون الأسراب نتيجة التكاثر الشتوي في المناطق تعندما ت :الهجرات الشتوية /2

ة التي تحيط بالجزء الجنوبي للبحر الأحمر والأجزاء الشمالية من الصومال في الفتر
ال الشرقي إلى تتجه إلى الشمال وإلى الشمفإنها  ،من أواخر نوفمبر وحتى يناير

 ،داخل الجزيرة العربية وبعض الجهات الأخرى من منطقة الشرق الأوسط كالأردن
أما الأسراب الأخرى التي تتكون بالصومال وربما بالجزء الشرقي من  ،والعراق

ليغزو  ا، وبعضها الآخر جنوبنحو الجزيرة العربية اشمالًفإن بعضها يهاجر  إثيوبيا
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فوق منطقة  ا، وهذه الأسراب تحملها الرياح المتجهة جنوبانياوتنز ،من كينيا اكلً
  .)1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،(القرن الأفريقي 

  الهجرة الشتوية للجراد الصحراوي) 3(الخريطة 

  
  1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،: المصدر

واخر شهر مايو وخلال شهر كون الأسراب في أعندما تت :الهجرات الربيعية /3
 انتيجة التكاثر الربيعي في منطقة الجزيرة العربية وفي البلدان الواقعة شمالً ،يونيو

، وإلى الأقطار لجنوب الغربي من الجزيرة العربيةفإنها تتجه عادة إلى الجنوب وا
كينيا (قة شرق أفريقيا ومنط ،وخليج عدن ،الأفريقية الموجودة حول البحر الأحمر

نحو الجزء الشمالي من الصومال والجزء  ا، وتتجه الأسراب عادة شمالً)وتنزانيا
تلك  ومن المحتمل أن تتقابل مع الأسراب التي تغزو ،إثيوبياالشمالي الشرقي من 
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، أما الأسراب المتكونة في شمال غرب أفريقيا فإنها المناطق من الجزيرة العربية
ولكن عندما تهاجر تلك من القارة الأفريقية جنوب الغربيوبالأخص ال اتتجه جنوب ،

وبعضها زام الأفريقي من الغرب إلى الشرقتبقي في منطقة الح االأسراب جنوب ،
  .)1999المنظمة العربية للتنمية الزراعية،( ليغزو السودان ايتجه شرقً

  الهجرة الربيعية للجراد الصحراوي) 4(الخريطة 

  
  1999ة للتنمية الزراعية،المنظمة العربي: المصدر

   :اتجاه تحركات الأسراب في شمال غرب أفريقيا
دراع الأدنى في المغرب حتى  أدىيمكن أن تتعرض المنطقة كلها ابتداء من و  

بداية الجزء الشرقي من ليبيا لغزو الأسراب التي تتحول من مرحلة ما قبل النضج 
بدء الدفء ، ويشير ةقطلشتوية بالمنلنمو خلال إقامتها االجنسي إلى مرحلة اكتمال ا
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إلى بدء تحول الأجنحة  يناير، وبداية فبراير هاية شهرالحرارة في نارتفاع درجة و
 وهي من علامات النضوج الجنسي ،جالحمراء إلى اللون الأصفر وبداية التزاو

وتظهر الأسراب  ،)1988هيئة مكافحة الجراد الصحراوي في شمال غرب أفريقيا،(
، ويمتد وصولها على أكتوبران المنطقة في نهاية شهر سبتمبر، وبداية شهر في بلد
، ما تنفصل ار أنها غالب، غيوتجمعات كثيفة حتى شهري أبريل، مايو ،مراحل

ظهر أسراب العودة في شهري وتتفرق بعد الفترة الأولي من وضع البيض ثم ت
يكون الطيران ، ولجنوبة في بضعة أيام متجهة إلى اوتترك المنطق مايو، ويونيو

 مجلس مكافحة الجراد الصحراوي في شمال غرب أفريقيا،( على ارتفاعات كبيرة
على الأكثر تخلو المنطقة كلها من  يوليو، وأواخر أغسطس وفي نهاية ،)1972

ود لبعض تجمعاته في الجراد باستثناء أقصى الجنوب في الجزائر وليبيا فهناك وج
، )وجبل السودا ،الهقار(الجبلية  صيفي حول المناطقار انتش، ويحدث أماكن متفرقة

  .اأحيانً وهي من المناطق التي تسقط فيها أمطار موسمية
   :الجراد الصحراوي لدول شمال غرب أفريقيا اجتياحاتجاهات 
دراع  أدىفي و الجراد الصحراوي للملكة المغربية م طرق غزوتقع أه :المغرب
اب التي تتوالد في شمال غرب موريتانيا تتبع طريق ن معظم الأسرلأ، ذلك الأدنى

راب أخرى أقل أهمية ، وتصل أسسوس أدىع قبل الدخول مباشرة في ودرا أدىو
، وشرق المغرب بعد أن تطير على جنوب غربي الجزائر وشمال إلى تافيلالت

  .شرقي موريتانيا
اول أن تصل تقوم الأسراب بحركة حصار لسهول المغرب الغربية والشمالية وتح  

وبالمرور في أغلب الأحيان  ،ىليا والوسطبسرعة بالالتفاف حول جبال الأطلس الع
 أدىو ،النفيس أدىو ،بيغودين(من الثغرات الطبيعية في تلك السلسلة الجبلية 

فوق أعلى القمم تساعدها في ذلك الرياح الساخنة  نوتمر في بعض الأحيا ،)مولويا
  .)1988حراوي في شمال غرب أفريقيا،هيئة مكافحة الجراد الص(
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منذ شهر  اسوس تمام أدىوفيجتاح  ،وينتشر الغزو بسرعة كبيرة في المغرب  
 ،دورتصل أسراب الجراد إلى القرب من موغاو ،، وابتداء من يناير وفبرايرأكتوبر

يكون  وبداية مايو أبريل، ومع حلول نهاية شهر والسهول الواقعة شرقي صافي
، وفي هول الواقعة في أقصي شمال البلادمع ظهوره في الس ااكتمل تمامالغزو قد 

االغرب يضع الجراد بيضه مبكر ية شهر يناير في منطقة اهفيبدأ في ن اجد
  .يبدأ الفقس في بداية شهر مارس، وعادة موغادور
ئيسة تتجه الأسراب كلها نحو جبال الأطلس الصحراوية وتقع الأماكن الر :الجزائر

 ، بينما تطير الأسرابدخول في غربي جبال الهقار، وشرقها، وفي منطقة تندوفلل
تواط حتى تصل إلى منطقة ، ثم تدخل منطقة المارة غربي الهقار فوق تنزروفت

وبالمنخفضات الطبيعية في الساورة  أدى، وبني أونيف مارة بوبني عباس، وبشار
 إنها تصل إلى جبال الأطلس، والتي تدخل الجزائر من الجنوب الغربي فقليمالإ

، ثم تلتقي أسراب الاتجاهات المختلفة في الصحراوية مارة فوق منطقة تندوف
، نها إما أن تدخل إلى شرقي المغرب، ومات متتالية عند مستوى حمادة دراعدفع

حدث تبادل يما بطول جبال الأطلس الصحراوية، وعادة اهمر في طيرانوإما أن تست
وتلتقي نقاط دخولها إلى الشمال كلما تقدم ، ئر، والمغربمهم بين أسراب الجزا

حراوية خلال شهري الغزو شمال البلدين وتصل إلى سفوح جبال الأطلس الص
 ،وأدرار ،رقان(الجنوب بعد أن تكون غزت معظم واحات  نوفمبر، وديسمبر

ثم يقف الجراد خلال شهري ، )غواط، والوادة، ورقاه، وتوغورت، والأأدىوغر
لذي تمثله جبال الأطلس أمام الحاجز الطبوغرافي والحراري ا ومارس رايرفب

سي ، وتسمح الوقفة المؤقتة له بتكوين أجيال جديدة وبلوغ نضجها الجنالصحراوية
  .بعد فترة سكون الحشرة الكاملة

، وتعبر الأسراب متجهة إلى الشمال تحركت سومار وابتداء من شهري فبراير  
العين الصفراء، الحلفة، : ة ممرات رئيسة هيوية من ثلاثجبال الأطلس الصحرا
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والسهول الساحلية ويستمر  ،، وتغزو خلال أربعة أشهر الهضاب المرتفعةوبسكرة
وفي  ،في الواحات لبيض الذي يبدأ في شهري ديسمبر، ويناير، وفبرايروضع ا
الفقس أ ، ويبدريونيو في شمال الجزائو، والأطلس الصحراوية حتى شهر مايجبال 

هيئة مكافحة الجراد الصحراوي في شمال ( ريلأببصفة عامة في شهري مارس، و
  .)1988غرب أفريقيا،

لجريد يبدأ الغزو في الشتاء عن طريق الحدود الجزائرية عند منطقة شط ا :تونس
، وهي مكونة من فرعين على جانبي شط الجريد فهناك الذي يمثل أهم نقطة لدخوله

ابس نحو السهول الواقعة في وتمر فيه من قبلي ومن خلال ممر ق ،الفرع الجنوبي
وسوسة والواطن  ،قابس وصفاقس(، وشمال شرقي البلاد وهي مناطق الشرق
طريق ممر قفصة ، أما الفرع الشمالي وهو أهمها فيسمح لها بالوصول عن )القبلي

كما أن  ،)2005،يوسف( والمناطق الواقعة في شمال البلاد، إلى السهول الوسطي
وفي الحالات ونس من الجنوب ومن الجنوب الغربيتغزو تأخرى  اهناك أسراب ،

لجبال الأطلس الصحراوية، فإن العديد  اكثيفً االتي تغزو فيها الأسراب الجزائر غزو
واقعة في أقصي تستطيع دخول تونس عن طريق الممرات الالأسراب  ذهه من

تقدم البارد الذي يسود الجنوب في الشتاء  الجو ، ويعوق، وتبسةةالشمال عند فريان
ما  ا، وهي لا تتبع هذا الطريق إلا مع حلول الربيع الذي غالبالأسراب نحو الشمال

في النصف الثاني  يبدأ وضع البيضو  ،في المناطق الجنوبية والوسطي ايأتي مبكر
من  وتبدأ الحشرات المجنحةمن شهر فبراير والفقس في شهري مارس، وأبريل، 

  .لمحلي في الظهور خلال شهر يونيوالجيل ا
ابلس وبصفة ما يصيب منطقة طر ا، وغالبشتاءيقع الغزو خلال فصل ال :ليبيا

من البلاد فهي أقل ، أما منطقة الشرق خاصة السهول الساحلية، والجبل الغربي
سراب القادمة من شمال غرب تبستي، جنوب البلاد الأ يإصابة بغزواته، ويتلق

جزء من الأسراب الآتية من شمال شرق جبال الهقار وتصاب غات بأكبر  لكوكذ
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بيا تصل الأسراب إلى جبال ، فمن جنوب لي)2005يوسف،( عدد من غزاوته
، امعينً ال الساحلية متخذة اتجاه، وتتدفق إلى السهوالسودا، وجبال الهاروج الأسود

، وأما ء إلى سهل الجفارةالحمادة الحمراومن جنوب ليبيا يمكن أن تصل عن طريق 
زو الجزء الغربي من تلك التي تظهر في غدامس فهي إن لم تدخل تونس فإنها تغ

ويبدأ وضع البيض ، وعادة ما تنتشر الإصابة من الغرب إلى الشرق منطقة طرابلس
وأبريل، ثم تعود خلال شهري  ،في شهري فبراير، ومارس، والفقس في مارس

 ا الطريق العام في كل الحالات ا أن الأسراب تتبع هذولا يعني هذ يوليوويونيو 
فهذا الوصف الذي وضع من المعلومات التي جمعت خلال دورات غزو عديدة لا 

، ور الغزو وتقدمهطيحدث إلا في حالات استثنائية وفي فترات تختلف حسب ت
 رياح لا أثرفإنه يجب مراعاة  ،إضافة إلى توزيع الأمطار الذي يحدد أماكن التكاثرو
، وذلك وشكلها الجراد الصحراوي التحول العميق في طبيعة غزوات كبير علىال

لداخلة منها أم بسبب التغيرات الهائلة التي تحدثها في اتجاه الأسراب سواء ا
ما يحدث أن تدفع الرياح الشديدة الأسراب نحو البحر  ا، وكثيرالمغادرة للمنطقة

ما تسببه الرياح الجنوبية اوغالب.  
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  )5(الخريطة 
  مناطق العبور والاجتياح للجراد الصحراوي في شمال غرب أفريقيا 

  
 بالاعتماد على أطلس العالم، دار الشروق نِالباحثَيعمل : المصدر
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  :تباين الكثافات المكانية للجراد الصحراوي
لا توجد منطقة معينة ثابتة تبدأ منها تحركات الجراد الصحراوي وهجرته إلى   

بعض والمناخية ساعدت في معرفة أن طق المختلفة إلا أن الدراسات البيئية المنا
فيها  هدوجيتكرر و عادةً ما، الجراد الصحراوي انتشار طقالواقعة في منالبلاد ا

  .)1998المنظمة العربية،( حلول مواسم معينةب
فات المكانية له في مختلف وخلال تلك الفترة هناك تباين كبير في توزيع الكثا  

وكذلك في فترات مختلفة تتميز بعض المناطق بوجود كثافة عالية له  ،قالمناط
في  امليون حشرة في الكيلومتر المربع خصوص 50إلى  20تتراوح ما بين 

نا فاملم متمثلة في الس 400 – 80المناطق التي تتراوح معدلات أمطارها ما بين 
  .الجائررعي الالطويلة، والقصيرة، والمناطق الزراعية، ومناطق 

وتتمثل أهم المناطق التي تشهد تكاثره بكثافات عالية خلال فترات الغزو وفي 
   :فترات مختلفة فيما يلي

خليج عدن ومنطقة المناطق الساحلية للبحر الأحمر و ديسمبرو، أكتوبرمن  ابدء
  .كينيا تنزانيا :القرن الأفريقي

مل منطقة شمال غرب أفريقيا، فتش، يونيو إلى رفبراي شهرالفترة من أما في   
ية وشمالها، وإيران، ، وجنوب غرب الجزيرة العربسواحل البحر الأحمرو

  .وشمال غرب الهند ،، وباكستانوأفغانستان
يكون الغزو بكثافة عالية على شكل حزام عبر أفريقيا بين  سبتمبرإلى  يوليومن و  

وب غرب الجزيرة وجن ابيثيوإإلى  اممتد اْ درجة شمالً 20 ،ْ 12درجتي عرض 
  .)2001كريسمان،( ، والهندالعربية وباكستان

في بعض لعام أو أكثر بشكل كبير تمتد انتشاره تزداد كثافة  وخلال فترات الغزو  
، وعند تكاثره بهذه بات كبيرة بالجراد تعرف بالأوبئةتنتشر فيها إصا ،الأحيان

ائل معيشتهم نتيجة الخسائر التي الصورة تتأثر نسبة كبيرة من سكان العالم في وس
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ويمكن أن يحدث الغزو عند توافر الظروف  ،يحدثها في المحاصيل الزراعية
صغيرة من  االملائمة للتكاثر الناجح لعدد من الأجيال كانت في بدايتها أعداد

حتى تصبح  اتكّون أسراب و،تعاقب الأجيال تزداد نسبة الجرادومع  ،الحشرات
وكذلك فشل عمليات المكافحة المختلفة يؤدى إلى  اقة المتبقية قليلة جدالأعداد المتفر
  .)2001كريسمان،( زيادة أعداده

يمكن أن تؤثر الأوبئة على جميع المناطق الرئيسة ضمن منطقة الغزو وبشكل   
ولكن بسبب حركية الأسراب تبقي بعض المناطق غير  ،أو منفصل ،متواصل

  .الأوبئة ةفترموبوءة بشكل دائم خلال 
تشاد، والسنغال،  :ومن أهم المناطق التي من المحتمل إصابتها خلال فترات الغزو

  .، والبحرينوبوركينا فاسو، وغامبيا، وكينيا، والأردن، والعراق
، ه فيها تعرف بفترات الركودوجود وتأتي بين كل فترة غزو وأخرى فترات يقل  

ها في مناطق أصغر تعرف بمناطق خلال وجودي Recession Periodsأو الهدوء 
يعيش فيها بأعداد قليلة  Recession areas )1998المنظمة العربية،( الانحسار

حشرة بالهكتار  500تصل كثافته إلى حوالي و ،الانفراديةمبعثرة على الحالة 
، دولة 30، وتضم أجزاء من 2مليون كم 16وتقدر مساحة المنطقة بحوالي  ،الواحد

الحزام الجاف وشبه الجاف، وكذلك سواحل المحيط الأطلسي، ري وهي تشغل صحا
ومن الانحدارات  وغربها ......دائرة العرضعلى  تمتد و ،وشمال غرب الهند

إلى  ا، ومصر جنوبمن سواحل البحر المتوسط من ليبياالجنوبية لجبال الأطلس و
حتى تصل إلى  إثيوبياوبحدود جنوبية تتراوح بين جنوب  اْ شمالً 13دائرة عرض 
أما في جنوب آسيا فتضم كامل  ،في شبه الجزيرة الصومالية اْ شمالً 1دائرة عرض 

 سماعيلإ( اْ شمالً 31حتى دائرة عرض  اشبه الجزيرة العربية شمالً
 ،وجنوب شرق إيران والمناطق المنخفضة من أفغانستان ،)1989،وأشاور
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وشرقها حتى  ،شمال غرب الهندو اْ شمالً 35حتى دائرة عرض  اوباكستان شمالً
  .اشرقً 77خط طول 

ملم ومعظمها  200ويحدث التكاثر في المناطق التي فيها متوسط سقوط أقل من   
اثر من مكان لآخر ملم ويختلف التك 100في مساحات متوسط أمطارها أقل من 

، وتكون ديسمبرو نوفمبر  تكاثر الشتوي يبدأ في شهري، فالومن فترة لأخرى
 ،طق الرئيسة هي المستويات الشاطئية المحاذية للبحر الأحمر وخليج عدنمناال

ما في ، أوساحل مكران من إيران وباكستان ،وجنوب شرق الجزيرة العربية
ر الحافة الجنوبية افي حزام على مد أكتوبرالصيف يكون بين شهري يوليو و

، إثيوبيالية من لممتدة من موريتانيا إلى السودان، والمناطق الساحللصحاري ا
الربيع فيبدأ في شهري  ، أما فيض مناطق التكاثر الصغرى في الهند، وباكستانوبع

موريتانيا وجنوب الجزائر  من ى، ويحدث في غرب الصحارويوني إلى يناير
  .ووسطها، وفزان في ليبيا، وسواحل البحر الأحمر، وخليج عدن

طقة الدراسة خلال المدة وفيما يلي توضيح لكثافة الجراد الصحراوي في من  
  2007 – 1974الممتدة من 
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  ) 6( الخريطة
  ده في آسيا وأفريقياوجالجراد الصحراوي في مختلف مناطق وتباين توزيع كثافة 

  ن بالاعتماد على أطلس العالم، دار الشروقالباحثيالمصد عمل 
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التغير في حالات الجراد الصحراوي ومتوسط كثافاته في منطقة  جدول
  دراسة ال

  )ف 2007 – 1974(للمدة من 
  حالة الجراد  هكتار/ عدد الحشرات   الدولة  السنة

  
1974 – 
1975  

 ،والمغرب ،تونس ،ليبيا
  موريتانيا  ،الجزائر

حشرات خالية من أي  3
حشرة قليلة  100نشاط 
  الكثافة 

حشرات مبعثرة مجموعات من 
صغار الحشرات تكاثر على نطاق 

  صغير 
  

1976 – 
7197  

الجزائر تونس  –ليبيا 
  المغرب موريتانيا 

  خالية من أي نشاط 
10 – 15  
5 – 6   
5 – 6   

  حشرات مجنحة 
  حشرات مجنحة 
  حشرات مبعثرة 

  
  
  

1978 – 
1979  

  ليبيا
  تونس

  الجزائر 
  المغرب 

  موريتانيا 

  حشرة  30 – 15
  خالية من أي نشاط 

10 – 3000  
  أعداد قليلة من الجراد

  ة حشر 300 – 100

  تجمعات من الحوريات 
ومعظمه من  ،جراد متفرق
االناضج جنسي   

  جراد بالغ متفرق 
وجراد  ،مجموعات من الحوريات
  بالغ وغير بالغ متفرق 

  
  

1980 – 
1981  

  ليبيا
  المغرب  –تونس 
  الجزائر

  موريتانيا 

  قليلة الكثافة 
  قليلة الكثافة 

  ألف  700
300 – 5000  

  وجود بعض الحشرات 
  قليل من الجراد المتفرق عدد 

  حشرات ناضجة وغير ناضجة
الثاني  :حوريات من الطورين

والخامس وأخرى حديثة 
  الانسلاخ 

  
  

1984 – 

  ليبيا
  الجزائر –تونس 
  المغرب

  قليلة الكثافة 
  خالية من أي نشاط 
  خالية من أي نشاط 

  تكاثر محلي 
   نفراديةالامجموعة من الحشرات 
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  متوسطة الكثافة   موريتانيا  1985
  
  

1986 – 
1987  

  ليبيا
  تونس

  الجزائر
  المغرب

  موريتانيا

300 – 700  
200 – 500  
600 – 900   
600 – 800   
900 – 1200   

  حوريات تجمعية 
  حوريات تجمعية 
  حشرات ناضجة 
  حشرات ناضجة 

  حوريات حشرات ناضجة 
  تابــــــع

  حالة الجراد  هكتار/ عدد الحشرات   الدولة  السنة
  

1988 – 
1989  

تميزت هذه الفترة بوجود   
كثافة عالية في مختلف 

  المناطق 

الجيل الأول واستمر ظهور أسراب من 
إلى تكوين عدة  أدى يالتكاثر والذ

  أسراب 
  
  

1990  

  ليبيا
  تونس

  الجزائر
  المغرب

  موريتانيا

250 – 300   
  كثافة عالية 

  خالية من أي نشاط 
  قليلة من أي نشاط 

500 – 900  

  ثرة حشرات مبع
  جراد كامل النمو 

  
  حشرات مبعثرة 
  حشرات كاملة 

  
1991 – 
1992  

  تونس ،ليبيا
 ،المغرب ،الجزائر

  موريتانيا 

  خالية من أي نشاط 
  عالية الكثافة 

  
  مجموعة من الأسراب على نطاق ضيق 

  
1993  

  تونس  ،ليبيا
 ،المغرب ،الجزائر

  موريتانيا 

خالية من أي نشاط قليلة 
  الكثافة 

  مجموعة من الأسراب على نطاق ضيق 

  
1994 – 
1995  

  تونس  ،ليبيا
 ،المغرب ،الجزائرة

  موريتانيا 

خالية من أي نشاط قليلة 
  الكثافة 

  
  أسراب من الجراد غير البالغ 

  
  

1996 – 
1997  

  ليبيا
  تونس

  المغرب  ،الجزائر
  موريتانيا 

  قليلة الكثافة 
  خالية من أي نشاط 

   األفً 20
1000 – 3500  

  حشرات قليلة مبعثرة 
  

  حشرات تجمعية 
  حشرات تجمعية 

  
1998 – 
1999  

 ،تونس ،ليبيا
  الجزائر
  المغرب

  موريتانيا 

  خالية من أي نشاط 
250 – 300   
100 – 300  

  
  حوريات حديثة الانسلاخ 
  مجموعات من الحوريات 

    من أية نشاط خالية   تونس  ،ليبيا  
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2000 – 
2001  

  الجزائر 
  المغرب

  موريتانيا 

5 – 30   
500  

1000  

وغير ناضجة  احشرات ناضجة جنسي  
  مجموعة من الحوريات 
  مجموعة من الحوريات 

  
  

2002  

  ليبيا
  تونس 
  الجزائر
  المغرب

  موريتانيا

10 – 50   
  خالية من أي نشاط 

3000   
120   

  كثافة عالية 

  ة أدىحشرات انفر
  

  حشرات متفرقة 
وغير ناضج  اجراد ناضج جنسي  

اأسراب من الجراد الناضج جنسي   
  
  

2003  

  ليبيا
  تونس 
  الجزائر
  المغرب 

  موريتانيا 

100 – 300   
  خالية من أي نشاط 

3000 – 4500  
1000  

  كثافة عالية 

  حشرات تجمعية بالغة 
مجموعة من الحشرات الناضجة وغير 

  ناضجة 
  مجموعات من الحوريات 

مجموعات من الحوريات في جميع 
  الأطوار 

  
2004  

  ليبيا 
  تونس

  الجزائر

100 – 500   
500  
100 – 600  

مجموعات من الحشرات في الطور 
  التجمعي والحوريات 

  حوريات في الطور الثالث إلى الخامس 
  انتشار واسع للأسراب 

  تابـــــع
  حالة الجراد  هكتار/ عدد الحشرات   الدولة  السنة

  المغرب  
  

  موريتانيا 

500 – 10000  
  

800 – 20000  

سراب مكونة من حشرات غير أ
ناضجة في البداية وناضجة بعد 

  ذلك
إلى زيادة في نسبة  أدىما 

  التكاثر
  أسراب واسعة الانتشار 

  
2005 – 
2006  

  المغرب  ،تونس ،ليبيا
  الجزائر 

  موريتانيا 

  خالية من أي نشاط 
  كثافة متوسطة 

  خالية من أي نشاط 

  
حشرات كاملة، وحشرات 

  انعزالية
  

2007  
  تونس  ،المغرب ،يبيال

  الجزائر
  خالية من أي نشاط 

  قليلة الكثافة 
  

أعداد قليلة من الحشرات 
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  الانفرادية  400  موريتانيا 
ة غير أدىحشرات كاملة انفر

  ناضجة وناضجة 

بالاعتماد على تقارير لجنة مكافحة الجراد الصحراوي  نيمن عمل الباحث :المصدر
  . 2007 – 1974ب أفريقيا للمدة من في شمال غر

وكثافته  ،ونسبة تكاثره ،في حركة الجراد امما تقدم يتضح أن هناك تفاوتً
من الجدول يتضح أنه في سنة  ،ومن مكان لآخر ،في المنطقة من سنة لأخرى

1974 بحركة الجراد على الرغم من أن المنطقة  اتُعد الجزائر أكثر الدول تأثر
فقد تميزت  1977 – 1976أما في سنتي  .مدةيزت بقلة الكثافة خلال تلك التم

، وكانت نسبة التكاثر لانتشار الجراد الصحراويجميع المناطق بكثافة قليلة 
ذلك انحسرت حركته في مناطق وب ،إلى قلة تكوين الأسراب ىا أدممنخفضة م

م كان هناك هدوء في نشاط الجراد وحركته في 1979 – 1978وفي سنتي  .معينة
، ومعظمه كانت ذات كثافة قليلة في الجزائر، وموريتانيا، و، والمغربليبيا، وتونس

   .من الحوريات والجراد المتفرق
ا وتونس والمغرب ليبي في م كان1983 – 1980مدة الممتدة من وفي ال

م كانت الجزائر 1981، ففي سنة في الجزائر، وموريتانيا متوسطو الكثافة، قليل
 حشرات كاملة النموالوجود  وكان . حراويللجراد الصأكثر المناطق كثافة 

 ،إلى زيادة نسبة التكاثر أدىوحشرات من الطورين الثالث والخامس في موريتانيا 
لصغيرة وصل عدد منها إلى الجزائر، إلى ظهور عدد من الأسراب ا أدىو

في نشاط الجراد لم  ام بأنها أكثر السنوات هدوء1984وتميزت سنة  .والمغرب
 1985أما المدة الممتدة من  .قبل فلم يكن له وجود في أي مكان يل منيسبق له مث

 – 1988وفي سنتي  .متوسطة الكثافة في مختلف المناطقم فإنها كانت 1987 –
تعرضت مختلف المناطق إلى تفشي وباء على ناطق واسع وتميزت تلك  1989
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، المناطق مختلفوتسبب في تكوين الأسراب في  ،تكاثره على نحو فعالبالمدة 
  .والانتقال من منطقة لأخرى أدى إلى اتساع حركتها

، ورغم ذلك بانحسار الوباء 1992 – 1990ة من وتميزت المدة الممتد
 ،1991وظهور لمجموعات من الجراد في جنوب الجزائر في نهاية  ،حدث تفشٍ

وحتى  ،)يسمبرد(وكذلك ازدادت نسبة التكاثر في موريتانيا خلال المدة من الكانون 
م كانت معظم المناطق 1999 – 1993وفي المدة الممتدة من  .م1992منتصف 

والجزائر  ،م كانت المغرب1997وفي سنة  ،وتونس ،قليلة الكثافة وخاصة ليبيا
  .أكثر المناطق كثافة

فإن معظم المناطق كانت ذات  2003 – 2000في المدة الممتدة من أما 
 تشمل ،يتانيا بوجود كثافة عاليةتميزت مور 2002 كثافة منخفضة إلا أنه في سنة

لملاءمة الظروف ازدادت نسبة التكاثر على مساحات  امختلف المناطق ونظر
وتكونت أعداد كبيرة من الأسراب  ،وازدادت قوة السلوك التجمعى للجراد ،شاسعة

 ،الناضج وغير الناضج في موريتانيا، والمغرب، والجزائر، وتونسمن الجراد 
للجراد الصحراوي وليبيا وتشير التقارير إلى أنه لم يلحظ منذ زمن طويل تطور 

 2005ففي منتصف  2007 – 2005أما في المدة الممتدة من  .بمثل هذه السرعة
وبذلك تميزت معظم المناطق بقلة  ،بدأت حالة الجراد بالانحسار في مختلف المناطق

  .وقلة كثافته ،نشاط الجراد
بحركة  اوتأثر ،يتبين أن موريتانيا هي أكثر دول المنطقة كثافةومما تقدم 

وتُعد تونس  ،وليبيا ،والجزائر ،المغرببعدها ثم تأتي  ،الجراد في مختلف الفترات
هي أكثر السنوات التي تأثرت فيها  2004–1988كما تُعد سنتا  ،ول كثافةأقل الد

  .في كل المناطقعالية المنطقة بحركات الجراد وكانت كثافته 
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  :النتائج
تناولت هذه الورقة ظاهرة انتشار الجراد الصحراوي في منطقة شمال غربي 
أفريقيا، وقد اعتمدت على مجموعة من الكتب الجغرافية والبيانات والتقارير ذات 

  :النتائج التاليةلاقة بالموضوع، وقد توصلت إلى الع
جراد الصحراوي في منطقة تبين من خلال دراسة التوزيع المكاني لظاهرة ال - 1

، يمتد من موريتانيا في الغرب إلى امكاني اشمال غرب أفريقيا أن هناك تباينً
ذلك أن معظم تحركاته تبدأ من موريتانيا متجهةً إلى باقي . ليبيا في الشرق

الدول الأخرى في المنطقة، وهي تعد منطقة واحدة يؤثر مايحدث في إحداها 
في نسبة تكاثر الجراد، وانتشاره،  الا أن هناك تباينًعلى باقي دول المنطقة، إ

 .وكثافته، في مختلف المناطق خلال فترات غزوه المختلفة
2 - اإن للظروف البيئية المختلفة أثر فيما يتعلق بتكاثره، وتحركاته، في  اكبير

ه في بعض السنوات، أو انحساره الدراسة، فهي تؤدي إلى اتساع غزومنطقة 
في الرطوبة  اكبير افيما يتعلق بالأمطار التي تلعب دور خلالها، وخاصةً

الأرضية لفقس البيض، ونمو غطاء نباتي يكون غذاء للحوريات، وهي 
من  اوثيقً ابدورها ترتبط بباقي العوامل الأخرى كالحرارة والرياح ارتباطً

 .حيث تأثيرها عليه
  :التوصيات

ة على المحاصيل، كما يتسبب الجراد الصحراوي في أضرار جسيمة ومتنوع - 1
ث البيئة، لذلك تلويؤدي إلى لمكافحة الجراد دون عناية إن استخدام المبيدات 

فإنه من المهم أن يكون لدى جميع المعنيين بمكافحة الجراد المعرفة التامة 
ببيئات الآفة في المنطقة التي تخصهم، لكي يتم الرش فقط في الأوقات 

 .قوى تأثيرالضرورية، وعندما يكون للمبيد أ
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الاهتمام بتطوير وسائل رصد تحركات الجراد، وخاصة الوسائل المتعلقة   - 2
برصد الظروف البيئية المؤثرة في استمرار الغزو أو انحساره، والتي تساعد 
في معرفة الأماكن الملائمة لهجرته، حتى تتم مكافحته في تلك المناطق قبل 

 .انتشاره في المناطق الأخرى
الكوادر المتدربة في مجال استخدام وسائل الرصد، وتقنيات  العمل على توفير - 3

والاهتمام بالقيام بدورات تدريبية لتلك الكوادر لمواكبة الاستشعار عن بعد، 
 .التطورات في مجال الرصد، والمكافحة

لجراد الصحراوي في جميع و الوقاية من اوضع استراتيجية فعالة للمكافحة  - 4
توجد فيها أماكن للتكاثر الموسمي، وذلك للحد من بلدان المنطقة الغربية التي 

  .خطر فورات المستقبل
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